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Els llimacs de Catalunya (NE de la peninsula Ibérica): les espécies del génere Arion d’Alejandro
Torres Minguez (Gastropoda: Pulmonata: Arionidae).—Entre els anys 1923 i 1927 Torres Minguez va de-
scriure un total de 12 espeécies del genere Arion, de les quals 8 a Catalunya. Els exemplars els hi proporcionava
una xarxa de naturalistes, que li feien arribar els llimacs conservats en alcohol, acompanyats d’anotacions. Les
descripcions de les especies son obscures i incompletes. Els exemplars foren dipositats al Museu de Zoologia
de Barcelona. L’objectiu d’aquest treball és coneixer la validesa taxonomica d’aquestes espécies nominals. Per
a aquest estudi s’examinaren els tipus i topotips. Des de 1989 a 2016, es van mostrejar en diverses ocasions
les localitats tipiques, i es van recollir centenars de topotips. Per a la identificacié de les especies, es van usar
dades de 'anatomia externa i interna del sistema genital. Es va prestar especial atenci6 a la variabilitat de les
espeécies en funci6 de I'espai i del temps. Es van usar dades moleculars per construir un arbre filogenétic basat
en el gen mitocondrial ND1. A partir d’aquest estudi anatomic i de les dades del DNA, arribem a les segiients
conclusions: Arion rufus var. Draparnaudi Kolen és la forma ocre d’Arion magnus. Arion hortensis Férussac,
1819 var. chloridiscolor correspon a un individu juvenil d’A. magnus de la Garrotxa. Arion ruginosus, Arion col-
lominiato, Arion nigrachlamydae, Arion nuriae i Arion lineispede son individus juvenils o adults, amb coloracié
somatica diferent, d’A. magnus de Setcases, la Garrotxa o la Vall de Nuria a Girona. Per tant, totes elles cal
considerar-les sinonims posteriors d’A. magnus. Totes les citacions d’A. rufus, A. ater i Arion lusitanicus a
Catalunya son dubtoses, i caldria revisar-les mitjancant estudis anatomics minuciosos.

ABSTRACT

The slugs of Catalonia (NE Iberian Peninsula): the species of the genus Arion of Alejandro Tor-
res Minguez (Gastropoda: Pulmonata: Arionidae).— Between 1923 and 1927, Alejandro Torres Minguez
described a total of 12 species of the genus Arion, 8 of which in Catalonia. The specimens were provided by
a network of naturalists, who sent him the slugs preserved in alcohol, accompanied by annotations. The
descriptions of the species are obscure and incomplete. The specimens were deposited in the Museum of
Zoology of Barcelona. The objective of this work is to know the taxonomic validity of these nominal species.
The types and topotypes were examined for this study. From 1989 to 2016, the typical localities were sampled
on several occasions, and hundreds of topotypes were collected. For the identification of the species, data
from the external and internal anatomy of the genital system were used. Particular attention was paid to the
variability of species in terms of space and time. Molecular data were used to construct a phylogenetic tree
based on the mitochondrial ND1 gene. Based on this anatomical study and DNA data, we reach the following
conclusions: Arion rufus (Linnaeus, 1758) var. Draparnaudi Kolen is the ocher form of Arion magnus. Arion
hortensis Férussac, 1819 var. chloridiscolor corresponds to a juvenile individual of A. magnus from la Garrotxa.
Arion ruginosus, Arion collominiato, Arion nigrachlamydae, Arion nuriae and Arion lineispede are juvenile or
adult individuals with different somatic coloration of A. magnus from Setcases, la Garrotxa or Vall de Nuria in
Girona. Therefore, all of them must be considered junior synonyms of A. magnus. All the citations of A. rufus,
A. ater and Arion lusitanicus in Catalonia are doubtful, and it would be necessary to revise them all based on
detailed anatomical studies.
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Introduccion

se hizo exclusivamente por la morfologia externa. Los caracteres en
los que se fijaban los malac6logos de antaio eran el color del cuerpo

El estudio de las babosas terrestres en Catalufia

En Cataluna existe y existid un gran interés por conocer la
malacofauna terrestre, los caracoles y las babosas. Desde siempre,
el interés se centrd en las formas provistas de concha, es decir en
los caracoles. Las razones de este interés son obvias: facilidad de
captura, de conservacion, y de identificacién mediante la concha.
Las babosas, en cambio, son mas dificiles de encontrar, conservar, e
identificar. Durante mucho tiempo, la identificacién de las babosas
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y el escudo, la existencia de bandas, los tubérculos, la suela pedia, el
mucus y el tamafio. Hay que hacer notar que todos estos caracteres
varian en funcién del desarrollo del individuo. No es igual el color,
ni el aspecto de los tubérculos, ni el color de la suela pedia en un
individuo muy juvenil, juvenil, o adulto en fase masculina, o adulto
en fase femenina o en fase senil. El no tener en consideracion esta
variabilidad en el aspecto de las babosas es lo que ha motivado
la proliferacién de nuevas especies basadas en diferentes fases
de desarrollo de la misma especie, y si a esto le afladimos que las
descripciones se hacian sobre babosas conservadas en alcohol, la
cosa se complica mucho mas.

Con el estudio de la anatomia interna de las babosas se empezd
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a perfilar una identificacion de las especies mas acertada. Pero,
aun con todo, sigue jugando un papel importante el desarrollo del
sistema genital en cada una de las fases del individuo. Es importante
tener informacion sobre la fase sexual, si estd en fase masculina,
o femenina o senil. La forma y aspecto de la ligula u 6rgano
estimulador es importante para la identificacion de las especies. La
correcta observacién de este 6rgano conlleva un cierto grado de
destreza y habilidad para identificar los caracteres anatémicos con
valor taxonémico. En los ultimos afios han aparecido nuevas técnicas
de identificaciéon de especies basadas en estudios moleculares
encaminados a obtener una filogenia basada en el ADN. Hay que
sefalar que los analisis moleculares son una herramienta mas
al servicio de la identificacion de las especies, aunque en nuestra
opinién no son la panacea. Un buen taxénomo tiene que usar todas
las herramientas que la ciencia le brinda.

Una de las primeras citas de babosas en Catalufia se debe a Graells
(1846), que citd Arion empiricorum Férussac, 1819. Le siguieron
Fagot (1884), Maluquer (1904), etc. En el Anexo 1 se refieren todas
las especies del género Arion citadas en Cataluiia, los autores que
las citaron y el afio de citacion. De entre todos los malacologos que
estudiaron los caracoles y babosas de Cataluiia, cabe destacar Bofill
& Haas (1920, 1921) vy, sobre todo, Haas (1929), que recopilé las
citas anteriores, describié la morfologia de las especies, e indic6 su
distribucién. Coetaneo de estos autores es el farmacéutico barcelonés
Alejandro Torres Minguez, que en el periodo comprendido
entre 1923 y 1927 describié un total de doce especies del género
Arion, ocho de ellas en Cataluia (Anexo 2). Los ejemplares se los
proporcionaban una red de naturalistas que le hacian llegar las
babosas, generalmente conservadas en alcohol, acompanadas con
notas tomadas por el recolector. La mayor parte de los ejemplares
de las nuevas especies descritas por Torres Minguez provenian de la
parte norte de la provincia de Girona, concretamente de la Vall de
Nuria, Setcases, Ripoll, y Olot.

Bofill i Poch (1923) publicé una nota bibliografica en la que
menciond A. magnus, sin hacer ningin comentario. Hees (1924)
también menciono la existencia de A. magnus, e indicé que no hacia
ningun juicio sobre esta especie, aunque su anatomia le recuerdaba
ala de A. empiricorum.

Alonso et al. (1985), en las claves de identificacién de las babosas
de Cataluna, incluyeron Arion rufus (Linnaeus, 1758), Arion ater
(Linnaeus, 1758), Arion lusitanicus Mabille, 1868, Arion hortensis
Férussac, 1819, Arion subfuscus (Draparnaud, 1805) y Arion
intermedius Normand, 1852, y consideraron Arion hortensis var.
chloridiscolor Torres Minguez, 1924 un sinénimo de Arion hortensis
Férussac, 1819, ignorando el resto de las especies descritas por
Torres Minguez (1923, 1924, 1925a,c, 1927).

Backeljau (1989) hizo un estudio bibliografico sobre Arion magnus
Torres Minguez, 1923, reprodujo la descripcién original en latin, y
puntualizé que este fue el primer arionido descrito por el curioso
malacdlogo catalan Alejandro Torres Minguez. Backeljau (1989)
también aportd las figuras originales de Torres Minguez (1923),
realizd comentarios sobre la protrusién o acodamiento que existe
en el oviducto libre distal, y ademas hizo notar la peculiaridad del
mucus del cuerpo y de la glandula caudal. Sin embargo, sobre todo
en lo que mas hizo hincapié Backeljau (1989) es en la forma de los
tubérculos de la pared del cuerpo, que segtin Torres Minguez (1925b:
p- 146) “son verdaderas costillas o arrugas sin verdadera solucion
de continuidad, que dan al dorso el aspecto de un campo recién
arado”. Esta peculiaridad, de presentar los tubérculos que no tienen
fin, llevo a Backeljau (1989) a indicar que un ejemplar de ariénido
que él encontroé en Aspet (Sur de Francia, Pirineos Aragoneses) tenia
los tubérculos muy parecido a los de A. magnus, aunque no indicé
que realmente fuera esta especie. En su articulo, Backeljau (1989)
concluyo que la especie A. magnus no debe ser considerada como un
sindnimo de A. ater, A. lusitanicus o A. subfuscus, pero afiadié que la
verdadera identidad de A. magnus tenia que ser establecida. Falker
et al. (2002) y a Gargomy et al. (2011), basindose en comunicaciones

personales del Dr. Anton de Winter, incluyeron esta especie en la
lista de ariénidos que existen en Francia. Anton de Winter recogio
en los Pirineos Franceses un espécimen que podria asemejarse por
su aspecto externo a A. magnus; este material estd depositado en
el Museo de Historia Natural del Leiden. Sin embargo, nadie ha
aportado datos anatomicos de este espécimen.

En el afio 1985, en la Universidad de Santiago de Compostela,
surgié un grupo de malacdlogos que se centraron en el estudio de
las babosas de la Peninsula Ibérica, entre los que destacan varios de
los autores de este articulo (J.C., J.I), ademas de Teresa Rodriguez,
Carlos Rodriguez, Paz Ondina y Jesus Hermida. Uno de los escollos
con los que se encontraron fueron las citas de Torres Minguez (1923,
1924, 1925a,c, 1927). Lo primero que hicieron fue localizar los tipos,
que se habian depositado en el Museo de Zoologia de Barcelona.
Los holotipos, o no existian, o estaban mal conservados. Al no
poder localizar los tipos, este grupo de malacologos decidié ir a
buscar topotipos en las localidades tipo. Esta fue una labor ardua
y complicada, ya que el habitat primigenio habia cambiado con el
tiempo. Las localidades en las que muestrearon entre 1989 y 1994
estan recogidas en el Anexo 3. En las localidades de la Molina, Vall
de Nuria, Santuari de la Salut y Tapis, se ha muestreado mas de seis
veces en afios y meses distintos; el ultimo muestreo fue en junio de
2016. Al final se encontrd una explicacion al enigma de las especies
de Alejandro Torres Minguez, que exponemos a continuacion.

Bech (1990), en su Fauna malacologica de Catalunya, recogié todas
las citas de los Arion considerados por Haas (1929), Vilella (1965)
y Alonso et al. (1985), e indicdé que no conocia por qué razédn las
especies descritas por Torres Minguez entre los anos 1925 y 1927 no
figuraban en la obra de Haas (1929), haciendo un llamamiento para
que se comprobase la identidad de estas especies. En su obra, sin
ningdn tipo de comentario, incluyé la traduccién al catalan de las
descripciones que Torres Minguez hizo en latin.

Castillejo & Rodriguez (1991) consideraron las especies de Torres
Minguez Arion ruginosus Torres Minguez, 1924, Arion collominiato
Torres Minguez, 1925c, Arion nigrachlamydae Torres Minguez, 1925c,
Arion nuriae Torres Minguez, 1925c y A. magnus como sinénimos
posteriores de A. lusitanicus, y solamente aceptaron como valida la
especie Arion gilvus Torres Miguez, 1925¢. Garrido (1995) fue de la
misma opinion.

Borreda (1996), en su tesis doctoral sobre los pulmonados
desnudos del este de la Peninsula Ibérica, al hablar de los ariénidos
descritos por Torres Minguez, sigui6 la opinion de Garrido (1995) y
considerd que estas se refieren a A. lusitanicus o A. susbfuscus. Entre
las especies citadas por Borreda (1996) para Cataluia se encuentran
A. rufus, citado de la Vall d’Aran y la Cerdanya; A. lusitanicus, citado
de Lleida, Girona, Barcelona y Tarragona (son interesantes las citas
de Olot y Coll de Santigosa, y el autor también resalt6 las distintas
formas encontradas en funcién del sistema genital y de la ligula);
A. gilvus, citado en el sur de la provincia de Tarragona; A. molinae,
en la provincia de Lleida; Arion fagophilus De Winter, 1986, en
Girona (Camprodon) y Lleida (Vall d’Aran); y A. intermedius, en las
provincias de Girona y Tarragona.

En la Guia de las babosas Ibéricas de Castillejo (1998) aparecen los
arionidos descritos por Torres Minguez (1923, 1924, 1925a,b,c, 1927)
como sinénimos de A. ater, A. lusitanicus 'y A. hortensis. En la guia
de Campo de Cadevall & Orozco (2016) sobre los Caracoles y babosas
de las Peninsula Ibérica y Baleares aparecen las mismas citas para
Cataluna que las que sefial6 Castillejo (1998).

Las especies de Arion descritas por Torres Minguez en Cataluria

Alejandro Torres Minguez perteneci6 al Colegio de Farmacéuticos
de Barcelona desde 1899 a 1933. Entre los afios 1923 y 1927 describid
un total de doce especies de arionidos y una variedad de A. hortensis.
Las descripciones fueron hechas sobre material recogido por otras
personas y conservado en alcohol. En la provincia de Ciudad Real,
describié Arion tricolor Torres Minguez, 1923 y Arion nigratus
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Torres Minguez, 1925a, a partir de material que le enviéo José
Maria de la Fuente. En la provincia de Santander (hoy Cantabria),
describié Arion cendreroi Torres Minguez, 1925a y Arion fulvipes
Torres Minguez, 1925a, a partir de especimenes que le envio el Dr.
D. Orestes Cendrero. En Santuario de Lourdes (Francia), describié
Arion ferruginus Torres Minguez, 1925¢, a partir de material que le
proporciond Artur Bofill i Poch. De donde mas especies describié es
del norte de Catalufa; los colaboradores que le enviaban las babosas
eran Novelles, Codina, Navas o Aguilar-Amat. Las descripciones de
las especies las hizo en latin. Bech (1990), en su obra sobre la Fauna
malacologica de Catalufia, tradujo al catalan las descripciones.

En este apartado solamente resefiaremos los caracteres anatomicos
que figuran en las descripciones originales y arronjan luz sobre su
identidad de la identidad de las especies.

« Arion rufus(Linnaeus, 1758) var. DraparnaudiKolen [sic]. Localidad:
la Bisbal [la Bisbal d’Emporda, Girona], Novellas leg. Torres
Minguez (1924, p. 105) senald que es una especie que “presenta un
sin numero de coloraciones y hay ejemplares tan oscuros que casi
parecen negros [...] y podrian confundirse con el [A.] ater”, aunque
en realidad serian “rufofuscatus” (marrones rojizos).

« Arion hortensis Férussac, 1819 var. chloridiscolor Torres Minguez,
1924. Localidad: Hostalets de Bas [els Hostalets d’en Bas, Girona],
Codina leg. Esta variedad, que tiene validez nomenclatural con
rango subespecifico (ICZN, 1999: Art. 45.6.4), se diferencia de la
subespecie tipica de A. hortensis por ser su color fundamental el
amarillo canario, aunque en la porcién central de la coraza (escudo)
y en el dorso los surcos estan tefiidos débilmente de gris, lo que
hace sombrear algo estas partes. Las dos fajas (bandas) negras
laterales son mas intensas en su parte interna, difuméandose en gris
oscuro en el borde externo y por debajo de este; los flancos son
blancos hasta el borde externo del pie, asi como lo son también
el cuello y la cabeza, pero los tentaculos son casi negros. El borde
externo del pie es amarillo, asi como toda la parte inferior del
mismo; aunque las zonas laterales son algo oscurecidas, el pie tiene
lineolas transversas coloreadas.

Torres

Arion  magnus Minguez, 1923. Localidad: Setcases
(Camprodon) [Setcases, Girona], José Andorra leg. Longitud: 18-20
cm. Torres Minguez (1923) por primera vez dibujé y describid la
anatomia externa e interna de un ariénido, aportando datos sobre
el sistema genital. En la descripciéon de la morfologia externa, se
centr6 en el aspecto de los tubérculos, en el escudo, en la glandula
pedia, en los tentaculos, y en color de la suela del pie. En la
descripcidn lo comparé con A. rufusy Arion sulcatus Morelet, 1845.
Lo mas significativo de la descripcion de la morfologia externa de
esta especie es lo siguiente: tamafio muy grande (en extensién puede
llegar a medir 20 cm); color general del cuerpo rojo amarillento, del
color del ladrillo; color de los tentaculos negro intenso; tubérculos
de la piel muy largos y con carena dorsal (son verdaderas costillas
o arrugas sin verdadera soluciéon de continuidad, dando al dorso
el aspecto de un campo recién arado); suela pedia dividida en tres
zonas (la central de color del 6xido de hierro, las laterales de color
livido, amoratado); y mucus del cuerpo amarillento y mucus de la
glandula caudal: amarillo rojizo. A su vez, lo mas significativo de
la descripcidn del sistema genital seria que su topografia es como
la de A. lusitanicus, A. sulcatus (sinénimo anterior de Arion nobrei
Pollonera, 1889) y A. subfuscus, incluyendo: atrio tubular, de cerca
de 10 mm de longitud; oviducto libre distal de 22 mm de longitud
(la mitad de la longitud del epifalo y el conducto deferente juntos),
con un ciego o protrusion en la parte proximal del oviducto libre
distal; y longitud del epifalo (Ep) y del conducto deferente (Cd)
juntos superior a mas del doble de la longitud del oviducto libre
distal (Old).

Arion ruginosus Torres Minguez, 1924. Localidad: Hostalets de Bas

[Hostalets d’en Bas, Girona], Navas leg. Longitud: 8 cm. Torres
Minguez (1924) indic que es un Arion de tamano grande, de color
marrén rojizo oscuro, con el dorso del color de la herrumbre, y que
a primera vista tiene el aspecto de A. rufus. Los tubérculos son altos

y aquillados, con la quilla en zigzag en los individuos conservados
en alcohol. Los tubérculos forman una linea continua, radiante, sin
interrupcién que llega al extremo del cuerpo. La suela pedia es de
color gris verdoso uniforme, negro “ardusiaco uniforme” (Torres
Minguez, 1924: p. 107), con la zona central mas decolorada.

Arion collominiato Torres Minguez, 1925c. Localidad: Hostaléts
de Bas [Hostalets d’en Bas, Girona], A. Codina leg. Longitud: 3
cm. Torres Minguez (1925¢) sefial6é que la descripcion esta hecha
sobre individuos conservados en alcohol, y llamé la especie
“collo-mianiato”, ya que tiene el cuello miniado o pintado de
bermellon (cinabrio, rojo oscuro). El color del cuerpo es marréon

rojizo grisaceo, sin bandas ni manchas. El dorso subcilinclrico, con
tubérculos ovales poco alargados, de margenes poco definidos,
dispuestos en series longitudinales casi regulares y reticulados. El
margen externo del pie es de color terroso, pardo rojizo cenizo, con
lineas transversales de color negro. La suela del pie es de color ocre,
trizonal, con las partes laterales un poco mas oscuras.

Arion gilvus Torres Miguez, 1925¢. Localidad: Mandol (Tarragona),
Aguilar-Amat leg. Longitud: 4 cm. El color del cuerpo es amarillo

.

rojizo, grisaceo en el medio, con dos bandas laterales oscuras sobre
el dorso y el escudo. Los margenes del pie son amarillentos, sin
lineolas. La suela pedia de color amarillo unicolor.

Arion nigrachlamydae Torres Minguez, 1925¢c. Localidad: Farga de
Bebié [la Farga de Bevié (Girona)], Aguilar-Amat leg. Longitud: 5
cm. Torres Minguez (1925¢) hizo la descripcion sobre individuos
conservados en alcohol, y denomino a la especie “nigra chlamydae”,
ya que la capa (manto, escudo) es completamente negra. El cuerpo

del animal es de color ocre con dos bandas negras. Los tubérculos
de la piel son ovales y prismaticos. El margen de la suela pedia
grisiceo con lineas negras. La suela pedia de color grisaceo,
dividida en tres zonas de color oscuro, mas clara la zona central.

Arion nuriae Torres Minguez, 1925¢. Localidad: Set Casas [Setcases
(Girona)], J. Andorréa leg. Torres Minguez (1925c: p. 243) sefal6 que
“Esta especie fue recogida en las cercanias del Santuario de Ntra.
Senora de Nuria en pleno Pirineo (a 1.600 m. s. n. m.) por nuestro
distinguido amigo Dn. José ANDORRA de Barcelona”. Longitud:
3 cm. Animal pequeiio de color muy palido, blanco rosado.
Tentaculos negros. Cabeza y cuello de color ocre espolvoreado

de negro. Coraza (escudo) y dorso en la parte superior y media
de color ceniza, delimitados por una franja de color amarillo,
que a su vez estd delimitada por otra externa negra, aunque sus
limites externos son grises. Costados del cuerpo blancos, un poco
rosados, y con los tubérculos que contactan el margen externo
de color amarillo palido. Lineas del margen del pie anaranjadas,
casi invisibles, excepto en la extremidad caudal. Suela blanca
inmaculada con finisimas estrias transversales, rectas a ambos
lados, onduladas en el centro, pero con zonaciones casi visibles.
Moco acuoso amarillento y muy palido.

Arion lineispede Torres Minguez, 1927. Localidad: Setcasas, Nuria
[Setcases, Nuria (Girona)], José Andorra leg. Longitud: 12 cm. Los
individuos son de tamaifio grande (en extension puede llegar a
medir 12 cm). El dorso del cuerpo es completamente negro, con los
costados castafios. Escudo de color castafio. Color de los tentaculos

negro. Los tubérculos de la piel son gruesos y rugosos. La suela
pedia esta dividida en tres zonas, la del medio es de color negro
palido, y las laterales muy negras con lineas transversales.

Objetivo de este trabajo

El objetivo de este trabajo es hacer una revision critica de las
especies del género Arion que Alejandro Torres Minguez describio
para Catalufia entre los afos 1923 y 1927. Para alcanzar este objetivo,
fue necesario localizar y estudiar los tipos depositados en Museo de
Zoologia de Barcelona, y capturar y diseccionar topotipos de estas
especies, aplicando técnicas anatomicas y moleculares.
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Material y métodos

Revisados los trabajos de Torres Minguez (1923, 1924, 1925¢, 1927)
y entendida su metodologia de trabajo, el primer paso que se dio fue
localizar los tipos de las especies que habia descrito. En enero de 1993
solicitamos al Dr. Francesc Uribe, Director del Museo de Zoologia de
Barcelona en aquella época, el empréstito de los ejemplares tipo de la
coleccién de Torres Minguez. Cortésmente nos envi6 los ejemplares
que alli estaban depositados, que correspondian a: un ejemplar de
Arion fuscatusFérussac, 1819, de la Farga de Bevié (nimero de registro
80/6701), tres ejemplares etiquetados como “Arion ferrugineus T.-M.”
de Lourdes (nimero de registro 80/6703), y un ejemplar de Arion
nigrachlamydae etiquetado como “Arion chlamydatra T.-M.” de la
Farga de Bevié (nimero de registro 80/6704). No se pudo conseguir
material tipo del resto de las especies.

Los especimenes que nos enviaron estaban en malas condiciones
de conservacién (secos, contraidos y endurecidos), ya que les
faltaba el liquido conservador. Con las técnicas de que disponiamos,
era imposible estudiar la anatomia interna de estos especimenes,
aunque se podia observar el tamafio de los tubérculos del dorso
(los tubérculos del espécimen de A. nigrachlamydae de la Farga
de Bevié son muy largos, mientras que en A. ferrugineus son mas
cortos). Visto que no se podian estudiar los tipos de Torres Minguez
depositados en el Museo de Zoologia de Barcelona, se opté por
recoger topotipos en las localidades donde Torres Miguez habia
descrito las especies. La Universidad de Santiago de Compostela
(USC), en el momento oportuno, solicité al Departament de Medi
Ambient de la Generalitat de Catalunya autorizacion para muestrear
en zonas sensibles de Cataluiia. Entre 1990 y 1995 se muestrearon 49
localidades que estan recogidas en el Anexo 3. En muchas ocasiones,
los muestreos entrafiaban cierta dificultad por el cambio producido
por el desarrollo industrial de la zona. Concretamente, en el caso
de la localidad de els Hostalets d’en Bas y la Farga de Bevié, se
selecciond la zona de muestreo siguiendo el mapa que Novas (1924)
incluy6 de la excursion entomoldgica del 8 al 18 de julio de 1923
al Cabrereés (Girona-Barcelona), puesto que Novas era una de las
personas que le enviaba babosas a Torres Minguez. Se decidi6 centrar
todo el esfuerzo de muestreo en los bosques que estan alrededor
del Santuari de la Salut de Sant Feliu de Pallerols (Figura 1). Por
otro lado, hay que resaltar el esfuerzo que se hizo para encontrar
especimenes adultos de A. magnus en Setcases. Desde 1989 a 2016,
esta localidad se visitd en cinco ocasiones, con estancias de dos dias
de duracién, y con muestreos diurnos y nocturnos, tanto en otofno
como en primavera, con resultados nada satisfactorios, hasta que en
junio de 2016 se muestred en el momento adecuado, y aparecieron
individuos de A. magnus por todas partes, desde alrededor de los
cubos de basura en el centro del pueblo, hasta en a la mitad del
bosque, siendo muy frecuentes sobre caminos terrosos. La relacion
de localidades y fechas donde se buscaron los tipos de los Arion de
Torres Minguez es la siguiente:

« Arion magnus. (1) Setcases (Girona; localidad tipo de A. magnusy A.
nuriae): 12/11/1989, 18/11/1990, 20/3/2012, 30/10/2015 y 4/6/2016;
(2) Vall de Nuria, Queralbs (Girona; localidad tipo de A. lineispede y
A. nuriae): 20/8/ 2014, 31/10/2015 y 3/6/2016; (3) Santuari de la Salut
de Sant Feliu de Pallerols (Girona; localidad tipo de A. hortensis var.
chloridiscolor, A. ruginosusy A. collominiato): 13/11/1989, 19/3/2012
y 1/11/2015; (4) Tapis y Macanet de Cabrenys (Girona; nueva
localidad para A. magnus): 17/11/1990, 15/9/1994 y 20/3/2012; (5)
la Molina (Girona; nueva localidad para A. magnus): 16/9/1991,
10/9/1994, 21/3/2012 y 3/11/2015.

« Arion gilvus. (1) Serra de Pandols (Tarragona): 19/11/1989.

- Arion hortensis. (1) Capsacosta (Girona): 12/11/1989; (2) la Vall
d’Aran (Lleida): 23/7/1987, 10/11/1989, 18/9/1994, 17/5/2004 y
4/6/2016.

« Arion intermedius. (1) la Vall d’Aran (Lleida): 23/7/1987, 10/11/1989,
18/9/1994, 17/5/2004 y 4/6/2016; (2) Sallent (Barcelona): 14/11/1989.
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Figura 1. Mapa de la zona de muestreo de la “Excursién Entomologica al
Cabrerés (Girona-Barcelona)” que del 8 al 18 de julio de 1923 hizo Llongi
Novas, y de donde probablemente procedan las especies descritas por
Torres Minguez: Arion hortensis var. chloridiscolor, Arion ruginosus'y Arion
collominiato. Reproducido a partir de Novas (1924).

« Arion ater. (1) Torres d’Alas (Lleida): 20/11/1990.

La metodologia de muestro fue la habitual en este grupo de
animales: muestreos diurnos, se levantaron piedras, maderas,
troncos, y cartones para buscar las babosas ocultas; en muestreos
nocturnos, se recogerieron los especimenes activos con ayuda
de linternas. Se hicieron fotografias de los especimenes mas
significativos. Los especimenes se conservaron en alcohol de 707,
después de haberlos mantenido en agua durante 24 h. Para los
analisis del ADN ,se conservaron en alcohol de 96°. Todo el material
recogido en estos muestreos esta depositado en el Departamento de
Zoologia, Genética y Antropologia Fisica (Facultad de Biologia, USC,
Santiago de Compostela, La Coruila, Espaiia).

Para los analisis moleculares o de ADN de A. magnus, siguiendo
el protocolo de Quinteiro et al. (2005), se amplificaron secuencias
del gen mitocondrial NADH 1 deshidrogenasa, empleando los
primers MOL-NAD1F y MOL-NADIR. Se alinearon las secuencias
con las especies citadas en Cataluna por Quinteiro et al. (2005).
Con el programa MEGA v. 6 (Tamura et al., 2013) se analizaron las
secuencias para determinar los mejores modelos y se construyd
un arbol de maxima verosimilitud (ML, Maximun Likelihood) con
el modelo Hasegawa-Kishino-Yano con una distribucion Gamma
y sitios invariables, empleandose transiciones y transversiones. En
caso de gaps y nucledtidos no disponibles se selecciond la pairwise
deletion. El valor de bootstrapping fue de 1000.

Resultados

A continuacién, se proporciona informacién detallada de la
anatomia externa de las especies descritas por Torres Minguez en
Cataluna, con fotografias en las que se aprecia la variabilidad del
aspecto externo en funcién del desarrollo sexual, e informacién de
la variabilidad del sistema genital y del 6rgano estimulador. Durante
los muestreos realizados en Cataluiia, también aparecieron otras
especies de babosas del género Arion que no son el objetivo principal
de este trabajo. Se incluyen solamente las especies que, por su
morfologia externa, pudieran coincidir con las especies descritas por
Torres Minguez: A. hortensis, A. intermedius, y A. ater. Por ultimo,
se da un primer adelanto de los estudios moleculares preliminares
mediante analisis del ADN de A. magnus, que se completaran mas
adelante, en el marco del estudio de las babosas de la Peninsula
Ibérica en su conjunto.
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Sistematica

Familia ARIONIDAE Gray, 1840
Género Arion Férusssac, 1819
Subgénero Mesarion Hesse, 1926
Arion (Mesarion) magnus Torres Minguez, 1923
(Figuras 2-27)

1923 Arion magnus Torres Minguez: pp. 7-11, figs. 1-4 y 10
(descripcién original).

1924 Arion ruginosus Torres Minguez: pp. 107.

1925¢ Arion collominiato Torres Minguez: pp. 234-235, fig. 6.

1925¢ Arion nigrachlamydae Torres Minguez: pp. 237-240, fig. 8.

i 3

Figura 2. A-D, Setcases (Girona), localidad tipica de Arion magnus, Arion
lineispede y Arion nuriae. E-F, A. magnus (sinénimo anterior de A. lineispede

y A. nuriae) en extension alcanza 200 mm de longitud; da la sensacion

de que los tubérculos dorsales son muy largos. G, A. magnus, individuo
ligeramente contraido, tubérculos en zigzag.

1925¢ Arion nuriae Torres Minguez: pp. 242-243, fig. 10.
1927 Arion lineispede Torres Minguez: pp. 4344, fig. 1.

Material examinado. Se muestrearon las localidades siguientes:
« Setcases (Girona; localidad tipo de A. magnus y A. nuriae):

12/11/1989, 4 individuos inmaduros; 18/11/1990, 3 ejemplares

juveniles; 20/3/2012, muestreo nulo, no encontramos nada;

30/10/2015, 15 ejemplares juveniles; 4/6/2016, 60 ejemplares

adultos y 10 juveniles.

« La Vall de Nuria, Queralbs (Girona; localidad tipo A. lineispede y
A. nuriae): 20/8/2014, 1 ejemplar adulto; 31/10/2015, 15 ejemplares
juveniles; 3/6/2016, 90 ejemplares adultos y 5 juveniles.

« Santuari de la Salut de Sant Feliu de Pallerols (Girona; localidad tipo
de A. hortensis var. chloridiscolor, A. ruginosus y A. collominiato):
13/11/1989, 12 ejemplares inmaduros; 19/3/2012, 13 ejemplares
juveniles; 1/11/2015, 5 ejemplares adultos y 17 juveniles.

« Tapis y Macanet de Cabrenys (Girona; nueva localidad para A.
magnus): 17/11/1990, 2 ejemplares adultos y 6 juveniles; 15/9/1994,
12 ejemplares juveniles; 20/3/2012, muestreo nulo, no encontramos
nada.

« La Molina (Girona; nueva localidad para A. magnus): 16/9/1991, 19
ejemplares juveniles; 10/9/1994, 5 ejemplares juveniles; 21/3/2012,
muestreo nulo, habia nieve; 3/11/2015, 3 ejemplares adultos y 4
juveniles.

Caracteres diagnésticos externos. Son los siguientes:

Tamaiio: Ariénido muy grande, en extension puede llegar a medir
20 cm. Los mas grandes los encontramos al principio del verano en
Setcases. En esas mismas fechas, los individuos adultos del Vall de
Nuria median 16 cm.

Color del cuerpo (tronco o cola y manto o escudo) en los juveniles:
« Los de Setcases (Figuras 4A-D, 5A-H) son de color castario claro

u oscuro, ocraceos, con dos bandas mas oscuras sobre la parte
superior del tronco y escudo. La banda de la derecha pasa por
encima del neumostoma. En los juveniles siempre aparece una
banda mas clara por encima de la banda oscura. Laterales del
cuerpo mas claros.

« En Queralbs (Vall de Nuria) aparecen individuos negros (Figura
12A-D) e individuos marrones (Figura 10E). Los individuos
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Figura 3. Arion magnus (sinénimo anterior de Arion lineispede) de Setcases
(Girona). A-C, Individuos en extension; los tubérculos de la piel son
aquillados. D, En vivo la suela pedia es gris oscuro, y conservado en alcohol
es negra. E, Suela pedia con la zona central es mas clara y las laterales

de oscuras (A. lineispede), como en los individuos de A. magnus adultos-
juveniles. En extensiéon miden mas de 170 mm.

juveniles negros no tienen bandas sobre el dorso. Los individuos
juveniles tienen igual patrén de color que los especimenes de
Setcases.

« Los del Santuari de la Salut (Figuras 19A-E, 20A-H) tienen el
mismo patrén de color que los de Setcases. La diferencia esta
en el tono del color, pues son mas claros, mas ferruginosos, del
mismo color que las hojas de haya secas, pero con las bandas en los
costados.

« En los de Tapis (Figura 23F-H), el patr6n de color y bandas es como
en los ejemplares de Setcases. Cuerpo de color castafio, con bandas
oscuras sobre tronco y manto, con otras dos bandas mas internas y
mas claras, y costados castaiio claro.

« Los de la Molina (Figuras 25D-F) tienen el mismo color y aspecto
que los individuos juveniles de Setcases. Cuerpo de color castafio
claro, con dos bandas oscuras sobre el dorso, e internamente otras
dos mas claras, mas notorias en los mas juveniles; a medida que
van creciendo, las bandas laterales de difuminan y desaparecen.
Color del cuerpo (tronco o cola y manto o escudo) en los adultos:

En los adultos de todas las localidades no se observan bandas sobre

los costados.

« En los de Setcases (Figuras 2E-G, 3A-C), el cuerpo es de color
castafio en todas sus gamas, los hay de color castano claro y
de color castafio oscuro. En Setcases no encontramos ningin
individuo completamente negro.

LAS ESPECIES DE ARION DESCRITAS POR TORRES MINGUEZ EN CATALUNA

Figura 4. Arion magnus de Setcases (Girona). A-C, Individuos juveniles con
dos bandas oscuras y claras sobre el dorso y escudo; los tubérculos de la piel
son pequeiios, redondeados, aislados y sin continuidad. D, En los juveniles
la suela pedia es completamente blanca. Los individuos juveniles de A.
magnus tienen sobre el dorso dos bandas oscuras y una interior mas clara, la
suela pedia siempre es blanca. A medida que van madurando sexualmente,
las bandas del dorso desaparecen, y las zonas externas de la suela se tornan
oscuras.

« En Queralbs (Vall de Nuria) aparecen individuos negros (Figura
10E) e individuos marrones (Figura 11A-B). No aparecian
mezclados, tenian una distribucién en manchas.

« En el Santuari de la Salut (Figuras 18E-F, 19C-D), el color del
cuerpo, tronco y escudo es el de las hojas de haya secas. Cuando
las babosas caminan sobre las hojas secas de haya, es dificil
distinguirlas de estas. Son de color ocre o ferruginoso.

« En Tapis (Figura 23C-E) aparecieron individuos de color ocre y de
color castafo oscuro. Las fotos en diapositivas de estos individuos
se hicieron en 1990 con camaras analdgicas, y posiblemente el
proceso de digitalizacion de estas haya modificado el color.

« En la Molina (Figura 25C), los individuos adultos son de color
castafio, como los de Setcases.

Color de los tentaculos: En los individuos negros son negros; en
los que tienen el cuerpo de color castafio, los tentaculos son mas
oscuros, en algunos casos tirando al negro.

Tubérculos: Los tubérculos de la piel de los especimenes de las
cuatro localidades tienen el mismo patréon. En los juveniles son
pequeiios, de seccién transversal redondeada, y separados los
unos de los otros. A medida que los especimenes van creciendo,
los tubérculos se van haciendo mas largos, y la seccion transversal
es aquillada. Cuando los adultos se desplazan, y tienen el cuerpo
completamente estirado, los tubérculos dorsales parece que se
fusionan, apareciendo unos tubérculos dorsales de un tamafio
desmesurado, pero simplemente es una sensacion optica, es como si
se pusieran en fila, uno detras de otro. Sin embargo, los tubérculos
de los costados no se ponen en fila, y aparecen aislados. Estos son
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Figura 5. Individuos muy juveniles de Arion magnus (sinénimo posterior A. nuriae) de Setcases (Girona), mostrando la variabilidad del color del cuerpo y
de las bandas dorsales; los tubérculos siempre son pequeiios y estan aislados. A, Individuo muy juvenil con dos bandas oscuras en el dorso. C, Individuo
muy juvenil con dos bandas negras y dos bandas claras sobre el dorso, que corresponde a A. nuriae. E,F,H, Individuos muy juveniles con dos bandas oscuras
sobre el dorso y escudo, y una mas clara interior; los tubérculos de la piel son pequefios, redondeados, aislados y sin continuidad. B,D,G, En los muy
juveniles, la suela pedia es completamente blanca; la longitud maxima de estos individuos no sobrepasa los 30 mm. Los especimenes conservados en alcohol
se vuelven mas oscuros y las bandas se marcan fuertemente. Escalas de C y D en mm (divisiones menores; las mayores en cm).

los surcos del campo recién arado del que hablaba Torres Minguez.
Cuando los animales se contraen, los tubérculos dorsales se disponen
en zigzag, y se le marca profundamente la carena o quilla. Estas
caracteristicas se observan perfectamente en las fotografias de los
individuos adultos y juveniles de las cuatro localidades.

Suela pedia: En las cuatro localidades sigue el mismo patrén. Los
muy juveniles tienen la suela completamente blanca (Figuras 4D,
5B,D,G, 12C, 20B,F,H). A medida que van creciendo y alcanzando

la madurez sexual, pero siendo ain juveniles, la suela pedia se va
oscureciendo, y aparecen las zonas laterales de la suela de un color
mas oscuro que la central (Figuras 10F, 11E, 18G, 19B). Cuando
alcanzan la madurez sexual, la suela pedia se vuelve de color oscuro,
gris oscuro o casi negro, tanto en los individuos de color castafio
como en los de color negro (Figuras 3D, 11D).

Reborde de la suela pedia: Es del mismo color que el de la pared
del cuerpo, con lineas transversales negras que se introducen hasta
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Tabla 1. Arion magnus: relacién de las medidas de partes del sistema genital en funcién de su desarrollo sexual y localidad.

Localidad y Fechay Fasede Ep Cd Old Olp Crs Ligula Papilas de la luz Luz del atrio
figura color desarrollo del epifalo
Setcases 2/6/2016 3 38 37 32 20 10 Oval, ocupa todo el Old; canal ~ Pequeiias, implica Lisa, sin
(Girona) Marrén en el centro de la ligula; pé- dientes pequerios abultamiento
Figura 6 talos lobulados en el borde del espermatoforo
Setcases 2/6/2016 3 30 30 30 12 5 Oval, ocupa todo el Old; canal ~ Pequenas, implica Lisa, sin
(Girona) Marrén en el centro de la ligula; dientes pequefios abultamiento
Figura 7 pétalos lobulados en el borde  del espermatéforo
Setcases 1/6/2016 Juvenil 14 14 13 6 11 Oval, sin canal en el medio; Papilas Lisa, sin
(Girona) Marrén con sin pétalos en el borde diminutas abultamiento
Figura 8A-B bandas
Font de la Ruira, 20/8/2014 Q 35 26 22 11 5 Oval, ocupa todo el Old; canal ~ Papilas pequenas; Lisa, sin
Queralbs (Girona) Negro en el centro de la ligula; dientes pequerios abultamiento
Figura 13 pétalos lobulados en el borde  del espermatoforo
Queralbs 3/6/2016 3 19 30 18 9 11 Oval, ocupa todo el Old; canal Papilas Lisa, sin
(Girona) Negro en el centro de la ligula; pequenas abultamiento
Figura 14 pétalos no muy marcados
Queralbs 3/6/2016 3 32 34 27 12 5 Oval, ocupa todo el Old; canal Papilas Lisa, sin
(Girona) Marrén en el medio; pétalos filiformes pequenas abultamiento
Figura 15 acabados en paleta
Queralbs 3/6/2016 3 37 25 24 14 6 Oval, ocupa todo el Old; canal Papilas Lisa, sin
(Girona) Marrén en el medio; pétalos filiformes pequenas abultamiento
Figura 16 acabados en paleta
Santuari Salut 1/11/2015 Q 25 25 17 9 8 Oval, ocupa todo el Old; canal Papilas Lisa, sin
(Girona) Ocraceo en el medio; pétalos poco pequenas abultamiento
Figura 21A-B desarrollados
Santuari Salut 1/11/2015 Juvenil 8 8 8 6 6 Oval, ocupa todo el Old; canal Papilas Lisa, sin
(Girona) Ocraceo en el medio. Pétalos sin pequenas abultamiento
Figura 21E-F desarrollar, no marcados
Santuari Salut 9/3/2012 Muy 5 25 4 2 1 Oval, ocupa todo el Old; sin Papilas Lisa, sin
(Girona) Ocraceo juvenil canal en el medio; pétalos no diminutas abultamiento
Figura 21C-D marcados; borde liso
Tapis (Macanet 17/11/1990 Q 37 30 24 7 5 Oval, ocupa todo el Old; con Sin Sin
de Cabrenys, Ocréceo, canal en el medio; pétalos: sin informacioén informacion
Girona) marron informacién
Figuras 22-23
Tapis (Macanet 17/11/1990 Q 42 30 27 12 5 Oval, ocupa todo el Old; con Sin Sin
de Cabrenys, Ocraceo, canal en el medio; pétalos: sin informacién informacién
Girona) marroén informacién
Figuras 22-23
La Molina 3/11/2015 Muy 10 6 7 5 3 Oval, ocupa todo el Old; se Papilas Lisa, sin
(Girona) juvenil insinta el canal en el medio; pequenas abultamiento

Figuras 24-25

pétalos no marcados

Abreviaturas: Cd=Conducto deferente; Crs=Conducto de la espermateca/vesicula seminal; Ep = Epifalo; Old = Oviducto libre distal; Olp = Oviducto libre
proximal; 8 = Sistema genital en fase masculina, ovotestis grande y glandula de la albumina pequeiia; ¢ = Genital en fase femenina, ovotestis pequeria,

glandula de la albimina grande.

las zonas laterales de la suela pedia.

Mucus del cuerpo: Los ejemplares de color negro lo tienen
de color blanquecino, pero en los ejemplares de color marrén el
mucus de pared del cuerpo es de color amarillo. En ambos tipos de
individuos, el color del mucus de la glandula caudal es blanquecino.
El color amarillo o blanquecino del mucus del cuerpo se hace mas
intenso cuando se les molesta y contraen el cuerpo. La consistencia
del mucus es grande; cuando se manipulan los individuos, es
problematico eliminar el mucus de las manos y de la ropa, y se hace
necesario quitarlo con alcohol.

Conservados en alcohol de 70°: El color depende del tiempo de
conservacion. El patrén de color se mantiene, pero con el tiempo se
va tornando mas oscuro. La suela pedia se vuelve mas oscura, los
tubérculos de la piel se hacen mas notorios, y se aprecia perfectamente
su aspecto y disposicion. En funcién del grado de contraccion de los
individuos los tubérculos pueden estar aislados o soldados, y la suela
pedia puede tener color uniforme o aparecer zonas con coloracién
distinta. Los detalles del aspecto de los tubérculos, su grado de fusion,

y el color y aspecto de la suela pedia se aprecian en las Figuras 6A-C
(Setcases), Figuras 13A-D (Queralbs) y Figuras 21A-B (Santuari de
la Salut).

Sistema genital. La topografia es idéntica en los especimenes
de A. magnus de Setcases, Queralbs, Santuari de la Salut, Tapis y la
Molina, tanto en los adultos como en los juveniles. Para referirnos a
las partes del sistema genital, empleamos los términos de proximal
y distal en relaciéon a la proximidad a la ovotestis; sin embargo,
para que haya una correlacion entre lo que se describe y lo que
se observa en las figuras, se empieza a describir el genital por la
parte mas alejada de la ovotestis, es decir, por el atrio. Estas son sus
caracteristicas (resumidas en la Tabla 1):

Atrio genital: Dentro del atrio se pueden distinguir dos partes, el
atrio distal (Ad), que abre al exterior por el orificio genital en el en
el tercio anterior del costado derecho del cuerpo, y el atrio proximal
(Ap), donde desembocan el conducto del receptaculo seminal (Crs),
el epifalo (Ep), y el oviducto libre distal (Old). El atrio distal esta
recubierto por una pared de aspecto glanduloso, mas notoria en los
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adultos que en los juveniles. En cuanto al tamano del atrio, en los
adultos es mas ancho que alto; sin embargo, en los juveniles el atrio
genital es mas alto que ancho. Esta es una constante que aparece en
todos los sistemas genitales de todas las babosas terrestres.

Oviducto libre distal (Old): Su longitud y diametro depende del
desarrollo sexual: es corto y delgado en los juveniles, y es largo
y grueso en los adultos. Es cilindrico, alargado, con un paquete
muscular en la parte distal. Tanto en juveniles como en adultos, la
longitud del Old es similar a la del epifalo (Ep). En los adultos en
la parte proximal del Old existe un acodamiento; en los juveniles,
el Old es rectilineo. En el interior del Old se encuentra el 6rgano
estimulador o ligula.

Oviducto libre proximal (Olp): Tanto en adultos como en
juveniles, su longitud es la mitad que la del Old (Olp = % Old). Con
un paquete muscular en el centro de su longitud, a este paquete se
une el musculo del receptaculo seminal o espermateca. El Olp no
desemboca subterminal en el Olp, sino que los hace lateralmente.

Epifalo (Ep) y conducto deferente (Cd): En adultos y en juveniles,
el epifalo (Ep) y el conducto deferente (Cd) tienen la misma longitud,
en adultos tanto en fase & como en fase Q. En adultos, la longitud del
Ep + Cd pude sobrepasar los 90 mm (Ep = 50 mm, Cd = 40 mm, en
Tapis). Dependiendo de la fase sexual, la longitud del Ep oscila entre
30 mm y 50 mm. Con el conducto deferente sucede lo mismo. Hay
que entender que en el Ep se forma el espermatéforo, y la longitud
del Ep no es la misma antes de formarse el espermatoéforo, cuando
se forma, o cuando ser ha transferido. La separacion entre Ep y Cd
estd marcada por una disminucion brusca del didmetro del Ep. El Ep
desemboca en el atrio proximal (Ap) por medio de un esfinter conico
muscular. La pared interna del Ep, en su parte distal (Figuras 9C,D,E,
14A), esta tapizada por papilas romboédricas de tamarfios distinto,
mas grandes en la parte distal y mas pequerias en la parte distal. En
laluz del Ep existe un surco que carece de papilas y es donde se aloja
la carena del espermatoforo. El tamaiio de las papilas esta en relacién
directa del tamano de los dientes del espermatoéforo; en este caso, las
papilas son pequenas y estos corresponde con los dientes pequefios
que tiene el espermatoforo.

Espermatoéforo (Figura 15B): De color ambarino, de longitud igual
ala de Ep + Cd. La parte que se forma en el Ep es mas gruesa que la
parte que se forma en el Cd. En toda su longitud existe una carena.
Solamente la carena de la mitad distal, la que primero se transfiere
en el momento de la cépula, lleva dientecillos, dandoles un aspecto
aserrado. La parte proximal, la que se forma en el Cd, no tiene
dientes en la carena, es una laminilla continua.

Organo estimulador o ligula (Li; Figuras 7B-C, 8B-C, 14C, 15B-C,
16C-D, 17B, 22B,D): La ligula es oval eliptica y ocupa todo el Old. El
borde de la parte distal esta ligeramente levantado y se introduce en
el interior del atrio proximal (Ap). El orificio del Olp abre dentro del
contorno de la ligula. En los adultos, todo el contorno de la ligula, el
borde externo, esta recubierto de expansiones epiteliales en forma
de pétalo de margaritas, que en algunas ocasiones son filiformes
acabadas en espatula (Figura 14D), en otras bilobuladas. En el piso
de la ligula, siguiendo un eje anteroposterior (Figuras 7B-C, 15B-
C), existe un surco que estd delimitado por dos pliegues; este surco
desemboca o empieza en el orificio del Olp. En el momento de la
transferencia del espermatoforo, la ligula es la que abraza y tira del
espermatoforo a la vez que se va retrayendo. En la Figura 16D se
puede observar la posicion del espermatoforo después de la copula.
El extremo que primero se transfiere del espermatoforo es el que
lleva los espermatozoides, y se aloja en la espermateca, y la parte
mas delgada del espermatéforo, la que se forma en el Cd, se aloja en
el Old, abrazado por la ligula; en ocasiones la punta aguzada de este
extremo se puede introducir en el interior el orificio del Olp. El surco
del piso de la ligula guia al espermatéforo. En los especimenes muy
juveniles o juveniles tempranos (Figuras 9B, 22F), el borde externo
de la ligula no tiene expansiones epiteliales en forma de pétalos, sino
que lo que aparece es un festoneado epitelial continuo. A medida que
van madurando, van apareciendo lo pétalos, y da la sensacién como

Figura 6. Arion magnus de Setcases (Girona) conservados en alcohol de 70°.
A-B, Detalles de los tubérculos dorsales y laterales; dependiendo del grado
de contraccion, los tubérculos presentan aspectos distintos; los dorsales
centrales dan la sensacion de estar fusionados o unidos, pero en realidad
son independientes. C, Suela pedia en un individuo adulto, color uniforme;
con el tiempo se oscurecen. D, Individuo juvenil, la zona central de la suela
es mas clara (Arion lineispede).

si el feston se rompiera y aparecieran los pétalos.

Espermoviducto: Muy largo, su didmetro depende del desarrollo
sexual.

Glandula de la albimina: Su tamaiio depende de la fase sexual
en la que se encuentre. En fase & es pequefia, en fase @ se hace méas
voluminosa.

Conducto hermafrodita: Muy largo y delgado

Ovotestis o glandula hermafrodita: No llega al fondo del saco
visceral. Su tamaiio y colorido depende de la fase de su desarrollo
sexual. En fase & temprana, es voluminosa y el epitelio que la recubre
es blanquecino. En fase & tardia, el epitelio que la recubre se vuelve
oscuro. En fase @ se hace mas pequena, y el epitelio que recubre los
acini es completamente negro.

Distribucion, habitat y biologia. En la Peninsula Ibérica, esta
especie solamente la hemos encontrado en la parte noreste de
Catalufia (Figura 27A), en zonas alpinas superiores de las Regiones
Il y VI, comarcas de la Cerdanya, la Garrotxa y I’Alt Emporda. No
la hemos encontrado ni en la Vall d’Aran, ni en el Parc Nacional
d’Aigiiestortes i Estany de Sant Maurici, ni en el Massis del Montseny.

Es frecuente en zonas umbrias de los caminos terrosos y en
taludes de bosques de coniferas, de pino negro, abetos, abedules
y matorrales. En Setcases es muy frecuente en las zonas himedas
del camino terroso que va paralelo al Torrent de Vall-llobre vy,
sorprendentement,e en el pueblo aparece por todas partes, saliendo
de los huecos de los muros de piedra, y siendo frecuente en los
basureros. En Queralbs la encontramos sobre los taludes y sobre el
asfalto de la carretera de Serrat, cerca de la central hidroeléctrica,
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y en los margenes del camino que sube a Nuria por Daid. En el
Santuari de la Salut aparece en el hayedo; por la noche sale de las
oquedades de los taludes terrosos y, de debajo del manto de hojas
que cubre el hayedo en otofio, los ejemplares salen de debajo de las
hojas y es frecuente encontrarlos desplazandose sobre las hojas,
rocas o troncos de los arboles.

Los muestreos los realizamos en octubre, noviembre, marzo y
junio en distintos afios. Solamente en junio de 2016 encontramos
poblaciones numerosas de A. magnus al atardecer y al amanecer; por
la noche disminuian las poblaciones, hasta llegar a desaparecer en la
noche cerrada. El fenémeno era el mismo al amanecer; la poblacién
era muy numerosa hasta que el sol estaba un poco alto.

Segun los resultados de los muestreos, y en funcién del tipo de
individuos que capturamos, se puede decir que en marzo todos los
individuos son muy juveniles y no presentan actividad; en junio las
poblaciones estan formados mayormente por individuos adultos en
fase & (masculina) y en agosto en fase ¢ (femenina), por lo que la
copula tiene que realizarse entre las dos fases, que pueden coincidir

Figura 7. Sistema genital de Arion
magnus de Setcases (Girona). A,
individuo adulto en fase masculina
(ovotestis grande; Ep = 38 mm, Cd =
37 mm, Old = 32 mm). B, Dibujo de
la ligula en el interior del oviducto
libre distal (Old). C, Fotografia de la
ligula en el interior del Old; el borde
externo de la ligula esta recubierto
por expansiones en forma de
pétalos. Abreviaturas: Ad = atrio
distal; Cd = conducto deferente; Crs
= conducto del receptaculo seminal;
Ep = epifalo; Gla = glandula de

la albiimina; Li = ligula; Mus =
musculo; Old = oviducto libre distal;
Olp = oviducto libre proximal; Ovt =
ovotestis. Escala: 1 mm.

con el mes de julio; en noviembre las poblaciones estan formadas por
individuos mayormente juveniles.

Todas las citas de Borreda (1996) de A. lusitanicus en las provincias
de Tarragona, Lleida, Girona y Barcelona deberian ser confirmadas,
pues estas citas estan basados en identificaciones anatdémicas poco
preciosas, y es muy posible que bajo esta denominacion se incluyan
otras especies.

Comentarios y comparaciones. La anatomia externa e interna
de A. magnus es peculiar y caracteristica. El epiteto especifico que le
puso Torres Minguez es perfecto, dado su gran tamarno.

Al estudiar los dibujos del sistema genital y la descripcion de A.
magnus que dio Torres Minguez (1923; Figura 27D), se deduce que
los individuos que él observo, figurd y describid eran juveniles. Las
razones por las que los consideramos juveniles son las siguientes:
(1) el atrio genital distas el muy largo y muy delgado, mas largo
que ancho; segun Torres Minguez (1923, 1925b), es una estructura
tubular de 10 mm de longitud y 4 mm de ancho; (2) el conducto del
receptaculo seminal es excesivamente largo; y (3) la ovotestis es muy
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Figura 8. Sistema genital de Arion
magnus de Setcases (Girona). A,
Individuo adulto en fase masculina
(Ep = 30 mm, Cd = 30 mm, Old =

30 mm). B, Dibujo de la ligula en el
interior del oviducto libre distal (Old).
C, Fotografia de la ligula en el interior
del Old; el borde externo de la ligula
esta recubierto de expansiones en
forma de pétalos. Escala: 1 mm.

pequeiia y la glandula de la albumina se intuye.

Por otro lado, la posible confusion entre A. magnusy A. ater/A.
rufus es factible ya que: (1) el tamafo es grande en las dos especies;
(2) en A. ater/A. rufus hay una gran variabilidad de color (los hay
negros, marrones claros, marrones oscuros y albinos); (3) en las dos
especies los tubérculos del dorso son grandes y aquillados; y (4)
solamente A. ater se bambolea a derecha a izquierda cuando se les
molesta, A. magnus no se bambolea. Torres Minguez (1923) comparé
A. magnus con A. rufus, A. sulcatus (sinénimo posterior de A. nobrei)
y A. lusitanicus. Las diferencias que nosotros hemos encontrados
entre los topotipos de A. magnus y los topotipos de A. nobreiy A.
lusitanicus se discuten a continuacién.

Con respecto a A. ater/A. rufus (la presencia de A. rufus en la
Peninsula Ibérica no estd confirmada actualmente, preferimos
considerar que se trata de un complejo de especies):

- Pertenecen a subgéneros distintos. A. rufus/A. ater, por tener la
ligula en el atrio proximal (Ap), se clasifica dentro del subgénero

Arion, mientras que A. magnus, al tener la ligula alojada en el
oviducto libre distal (Old), se clasifica dentro del subgénero
Mesarion.

« Sin embargo, la morfologia externa es muy parecida. Las dos
especies, A. ater y A. magnus, tienen los tubérculos dorsales del
cuerpo muy grandes; son tubérculos independientes que da la
sensacion optica de que se han fusionado. La suela pedia de los
juveniles es blanquecina y en los adultos negra. En ambas especies
los tubérculos tienen una quilla. El aspecto de estos esta relacionado
con el grado de contraccidn o relajacion de los especimenes.

« La tnica diferencia de comportamiento que podemos encontrar
es que en A. ater, al ser molestados, los individuos se balancean
(se mueven ritmicamente de derecha a izquierda), mientras que
en A. magnus, por mas que se les moleste, lo unico que hacen es
contraerse, no se balancean.

- La variedad A. rufus var. Draparnaudi sensu Moquin Tandon
(1855) se refiere a especimenes de color rojo oscuro, con los bordes
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Figura 9. Sistema genital de individuos juveniles de Arion magnus de Setcases (Girona). A, Individuo juvenil (Ep = 14 mm, Cd = 14 mm, Old = 13 mm).;
en los individuos juveniles en atrio es muy largo. B, Ligula en el interior del oviducto libre distal (Old); el borde externo de la ligula no est4 recubierto de
expansiones en forma de pétalos; el atrio genital de los juveniles de A. magnus es muy largo y delgado, como el dibujado por Torres Minguez (1923). C-E,
Epifalo (Ep) y conducto deferente (Cd), fotografia y dibujo del individuo representado en (A); la luz del tercio interior del epifalo esta tapizada por papilas

poliédricas pequenias, lo que esta relacionado con el tamarfio de los dientes de la carena del espermatéforo. Abreviaturas: Ad = atrio distal. Escala: 1 mm.

amarillos o rojizos, por lo que la cita de esta variedad por Torres
Minguez muy bien podria corresponder al A. magnus de color ocre
de la zona de la Garrotxa.

Con respecto a A. sulcatus (sinénimo posterior de A. nobrei):

« Los especimenes de A. sulcatus en vivo no sobrepasan los 100 mm.
Son de color castafio oscuro verdoso, con ciertos tintes aceitunados.
Los tubérculos de la piel son mas pequenos (un tercio) que los de A.
magnus o A. ater.

« El conjunto de Ep + Cd no sobre pasalos 70 mm. Los espermatéforos
también son de color ambarino, y con una cresta dentada en toda
su longitud.

« La ligula es eliptica, pero no tiene surco en su interior, y los bordes
estan festoneados; no existen estructuras petaloides.

Con respecto a A. lusitanicus:

« Son individuos mas pequeiios, en extensiéon no sobrepasan los 80
mm. Son de color castafio amarillento, con tonalidad verdosa, y dos
bandas oscuras sobre dorso y escudo. Suela pedia blanquecina con
el reborde anaranjado.

« El epifalo y el conducto deferente tienen la misma longitud, en
conjunto miden 40 mm (Ep + Cd = 40 mm). El espermatoforo
mide 40 mm, con una cresta con dientecillos, que lo recorren
longitudinalmente, con aspecto aserrado.

« La ligula en el interior del oviducto libre distal (Old) tiene forma
de pera, y no presenta canal en el centro. Carece de expansiones
epiteliales festoneadas o expansiones petaloides.

Con respecto a A. subfuscus:

« Los individuos de A. subfuscus son mucho mas pequenos que los de
A. lusitanicus. En extensioén no sobrepasan los 70 mm. Son de color
castafio verdoso, con dos bandas oscuras sobre el dorso, pueden
aparecer individuos de color gris o marrén oscuro. La suela pedia
es blanquecina uniforme, con el reborde de la suela anaranjado.

« La longitud del epifalo es la misma que la del conducto deferente
(Ep + Cd = 30 mm). El espermato6foro mide 17 mm, con una carena
dentada, aserrada, en toda su longitud, y mas notoria en los
extremos.

« La ligula tiene forma de U, sin canal en el centro, y los bordes no
son festoneados.

Con respecto a A. molinae:

« A. molinae se parece mas a A. subfuscus que a A. magnus. Son
animales muy pequeiios, en vivo pueden medir 60 mm. Son de
color leonado, con tintes marrones. Tienen dos bandas negras
sobre el dorso y salpicado de manchitas negras, dorso y escudo. La
suela pedia es blanquecina con rebordes anaranjados.

« El epifalo es mas corto que el conducto deferente (Ep = 13 mm; Cd
= 23 mm). El espermatdéforo mide 13 mm, con cresta formada por
denticulos en forma de sierra.

Arion (Mesarion) gilvus Torres Minguez, 1925¢
(Figuras 28-29)

1925c Arion gilvus Torres Minguez: pp. 235-237, figs. 7 y 12
(descripcién original).

1991 Arion gilvus: Castillejo & Rodriguez, pp. 35, figs. 43.

1995 Arion gilvus: Garrido, pp. 339-348, figs. 80-84, mapa 63.

Antecedentes. Arion gilvus fue descrito por el malacélogo catalan
Torres Minguez (1925c). Eran unos Arion de tamafio medio y rasgos
generales del sistema genital proximos a los de A. subfuscus. Los
especimenes los recogié un amigo suyo en “Mandol” (provincia de
Tarragona). El material tipo de la especie no se conserva, faltaba de
la coleccion de Torres Minguez que se custodiaba en el Museo de
Zoologia de Barcelona.

Desde que en el afio 1925 se publicara la descripcion de la especie,
y hasta 1990, el tax6n nominal s6lo fue registrado por Hesse (1926),
quien con dudas lo adscribié al subgénero Kobeltia. Como apuntaron
Bech (1990) y Castillejo & Rodriguez (1991), el topénimo “Mandol”
que figuraba en la descripcion original no existe en Tarragona y
debe tratarse de un error de transcripcion. Castillejo & Rodriguez
(1991) propusieron como posibles topotipos de A. gilvus una serie de
ejemplares que recogieron en la Serra de Pandols, cerca del pueblo
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Figura 10. Vall de Nuria (Girona). A-B, La Farga, Queralbs ((Jlrona) localidad tipo de Arion nuriae'y Arion llnezspede C-D, Santuari de la Verge de Nuria.
E-F, A. lineispede (sinénimo posterior de Arion magnus) de color negro, longitud 150 mm; en la vista de la suela pedia (F), la zona central el mas clara, lo que
corresponde a lo sefialado por Torres Mlnguez para A lmelspede el sistema gemtal es el de A. magnus.

Figura 11. Arion magnus de color marrén (sinénimo anterior de Arion
lineispede). A, Individuo parcialmente contraido; los tubérculos estan bien
marcados. B, Individuo en extension; da la sensacion que los tubérculos

¥ estan fusionados. C, Individuo juvenil; da la sensacion de que los tubérculos
dorsales esta.n fusmnados sobre los costados se marcan dos bandas oscuras. D, Suela pedia de un 1nd1v1duo adulto; zonas laterales y central del mismo color

gris. E, Suela pedia de un individuo juvenil; zonas laterales mas oscuras; corresponde a la suela pedia de A. lineispede sefialada por Torres Minguez.




150 LAS ESPECIES DE ARION DESCRITAS POR TORRES MINGUEZ EN CATALUNA

Figura 12. Arion magnus (sinénimo anterior de Arion lineispede) de la Vall de Nuria, Queralbs (Girona). A-B, Individuos muy juveniles con bandas oscuras
y claras en los costados; una vez conservados los especimenes en alcohol, las bandas se marcan mas. C, Suela pedia de un individuo muy juvenil; las zonas
laterales y la central son blancas; a medida que van madurando sexualmente, las zonas laterales se van oscureciendo, la central sigue clara, y en los adultos
las tres zonas son oscuras, de color uniforme, negro o marrén. D, Individuo muy juvenil con las bandas dorsales bien marcadas, corresponden con la

descripcion de Arion nuriae.

Figuras 13. Arion magnus (sindnimo anterior de Arion lineispede) de la Vall de Nuria, Queralbs (Girona): especimenes negros y marrones conservados en
alcohol. A, Especimenes negros contraidos, con los tubérculos en zigzag como los dibujados por Torres Minguez. B, Suela pedia de un individuo negro;
zona central mas clara. C, Especimenes marrones; los tubérculos son independientes, dan la sensacion de continuidad cuando los especimenes estan en
completa extension. D, Suela pedia de un individuo marron; la zona central es mas clara que las laterales.

tarraconense de Gandesa, unas babosas cuyo aspecto externo y
sistema genital son semejantes a los descritos por Torres Minguez
(1925) para el taxon. También indicaron que los dérganos copuladores
de esos especimenes asignados a A. gilvus son claramente distintos
de los de A. hortensis y A. circumscriptus, pero se asemejan a los de
A. subfuscus, del que se diferencian por la ligula y por las medidas de
los conductos copuladores. De esta manera, Castillejo & Rodriguez
(1991) evitaron la condicién de nomen oblitum para A. gilvus, pero
la cuestion de su validez taxondmica quedoé abierta.

Entre las babosas del género Arion recogidas en la Serra de
Pandols se encuentran un conjunto de especimenes que, merced a
su aspecto externo y naturaleza del aparato genital, bien se pueden
considerar conespecificos de A. gilvus. También pertenecen sin duda
a esta especie individuos semejantes a los de Pandols que proceden
de Bicorp (Valencia) y Carrascal de la Font Roja (Alcoy, Alicante).

Material examinado. Se examindé material de la siguiente

localidad:
» Gandesa, Serra de Pandols (Figura 29C), 15/11/1989, a lo largo de
un camino terroso en las cercanias de un arroyo; 6 adultos.

Caracteres diagnésticos. Los individuos alcanzan 65 mm de
longitud en extension. El dorso es acastafiado pardo amarillento, de
matices variables segun los ejemplares, con lineas finas negras en la
parte central, que dan la impresién de una banda superior negra. En
cada costado aparece una banda longitudinal oscura, arqueandose la
derecha por encima del orificio respiratorio (Figs. 28B-C). Reborde
de la suela pedia amarillo, sin lineolas. Suela blanca. Mucus corporal
amarillo palido.

El sistema genital se caracteriza porque las inserciones del
oviducto libre, el conducto de la espermateca y el epifalo en el atrio
estan situados en el mismo plano, y el epifalo desemboca entre el
oviducto y el conducto de la espermateca. El oviducto libre contiene
en su porcion distal una ligula en forma de U. El epifalo mide 12 mm,
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Figura 14. Arion magnus (sinénimo anterior de A. lineispede) de la Vall de Nuria, Queralbs (Girona) A, Sistema genital de un espécimen de color negro:
interior del epifalo tapizado por papilas romboidales de tamario distinto. B, Sistema genital de un espécimen en fase femenina (glandula de la albiumina
perfectamente desarrollada; Ep= 35 mm, Cd= 26 mm, Old= 22 mm); una vez que se forma e intercambia el espermatéforo, la parte masculina del genital se
reduce en tamaiio. C, Interior del atrio y del oviducto libre distal (Old); la pared interna del atrio es lisa, sin abultamientos; en el interior del Old se aloja la
ligula, que tiene los rebordes tapizados por prolongaciones epiteliales en forma de pétalos. D, Detalle de las expansiones epiteliales petaloides. Escala: 1 mm.

y el conducto deferente 10 mm (Figs. 29A-B).

Distribucion. Véanse los Anexos 1 y 2 para las citas. Los
ejemplares en los que basé la descripcion Torres Minguez (1925) le
fueron proporcionados por Aguilar-Amat y provenian de “Mandol”
(Tarragona), localidad que no existe (quizas hubo mala transcripcion).
Una linea de investigacion para encontrar el topénimo de Mandol en
Tarragona fue la de buscar en las obras de Aguilar-Amat alguna cita,
algun lugar, o alguna localidad que fuera parecida a Mandol, pero no
encontramos ninguno, por lo que no podremos saber qué localidad
es Mandol (tal vez sea el apellido de una persona).

Las citas de Borreda (1996) para la especie deberian ser
confirmadas:

« Gandesa, Serra de Caralb [31T BF8544], 420 m. 10/12/1994, 2
ejemplares.

« Xerta [31T BF8930], 10 m. 10/12/1994, 2 ejemplares.

« Prat del Comte, Serra d’Aligues [30T YL8439], 200 m. 11/4/1996, 2
ejemplares.

« Prat del Comte, Serra d’Aligues [30T YL8637], 180 m. 11/4/1996, 1
ejemplar.

Arion (Kolbetia) hortensis Férussac, 1819
(Figuras 30-31)

1998 Arion hortensis: Castillejo, p. 110, fig. 62, mapa 54.

Material examinado. Se examind material de las siguientes
localidades (Figura 32):
« Puerto de Capsacosta, Sant Salvador de Bianya (Girona). 13/11/1989,
13 adultos.
« Setcases, cerca de Ripoll (Girona). 12/11/1989 y 18/11/19990, 7
adultos.
« Vielha, la Vall d’Aran (Lleida). 11/11/1989, 2 adultos.
Caracteres diagnésticos. En vivo (Figs. 30C-F). los adultos
pueden alcanzar los 40 mm. Los tubérculos de la piel son muy finos.

El dorso es negruzco, y en los costados y escudo aparece una banda
negra fuertemente marcada. La banda derecha se arquea en el escudo
por encima del orificio respiratorio. Las bandas aparecen delimitadas
superiormente por una linea clara, poco marcada y no siempre
visible. Los costados del cuerpo son blanquecinos. La orla o reborde
del pie presenta un color amarillento y la suela es uniformemente
amarilla o anaranjada.

El atrio genital distal y proximal estan bien definidos, y en este
ultimo se insieren el oviducto libre, el epifalo, y el conducto de la
espermateca en una unica linea. El epifalo y el conducto deferente
tienen igual longitud (8 mm). El oviducto libre distal (Old) alberga la
ligula con forma ovalada (Figura 31).

Distribucion. Véanse los Anexos 1 y 2 para las citas. Arion
hortensis es una especie propia de Europa central y septentrional,
y se encuentra muy asociada a los campos de cultivo, siendo
facilmente introducida con los productos agricolas en almacenes y
bodegas, donde, en condiciones de humedad adecuadas, puede llegar
a reproducirse. Nuestros hallazgos en Catalufia no se han producido
en zonas de influencia humana, sino en prados y zonas de arbolado
ralo en la montafia. Bech (1990) recogio las citas de Haas (1929) para
Catalufia en la Vall d’Aran y el valle del Llobregat. Borreda (1996)
la cit6 en las provincias de Girona (Camprodon, Mare de la Font;
14/9/1995) y de Barcelona (Baga, Parc del Cadi-Moixero; 15/9/1994).

Comentarios. Por el tamarfo, esta especie se podria confundir
con alguna de las descritas por Torres Minguez. Pero dado que
Torres Minguez conocia la morfologia de A. hortensis, es un poco
improbable que la confundiera, aunque las descripciones de todas las
especies de Torres Minguez son oscuras e incompletas.

Arion (Kolbetia) intermedius Normand, 1852
(Figuras 33-34)

1998 Arion intermedius: Castillejo, p. 112, fig. 64, mapa 56.
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Material examinado. Se examind material de las siguientes
localidades (Figura 35):

« Coll d’Alforja, Serra del Montsant (Tarragona). 15/11/1990, 8
adultos.
« Vielha, la Vall d’Aran (Lleida). 11/11/1989, 1 adulto.

Caracteres diagnosticos. Los adultos (Figuras 33A-C) miden
alrededor de 30 mm. La parte superior del dorso es negra, gris
oscura o acastafiada, y los flancos blancos. Tienen una banda negra
que discurre por cada costado, rodeando la derecha el orificio
respiratorio. Por encima de cada banda oscura de los costados
aparece una linea blanca. La suela pedia es amarilla palida uniforme.
El mucus del cuerpo es amarillo.

Respecto al sistema genital (Figuras 33A-D), el oviducto libre es
corto y fino, con la insercién del musculo retractor en su extremo
distal, cerca del atrio; en su interior no hay ligula sino pliegues
longitudinales. El epifalo se distingue bien del conducto deferente
y tiene un gran engrosamiento anular en su desembocadura en el
atrio. Tanto el epifalo como el conducto deferente son de semejante

Figura 15. Arion magnus
(sinénimo anterior de A.
lineispede) de la Vall de
Nuria, Queralbs (Girona).
A,sistema genital de un
espécimen de color negro en
fase masculina. A, Sistema
genital (Ep = 19 mm, Cd =
30 mm, Old= 18 mm). B,
Ligula en el interior del Old.
C, Fotografia de la ligula

el interior del Old. Escala:

1 mm.

longitud, alrededor de 2 mm. El conducto de la espermateca es corto,
y el receptaculo seminal o espermateca es esférica u ovoide. El
atrio proximal es reducido y el distal muy voluminoso, con la pared
glandulosa de color amarillento.

Distribucion. Véanse los Anexos 1 y 2 para las citas. Arion
intermedius tiene una gran capacidad de adaptacion y aparece en
los mas variados ambientes, desde bosques a prados, pasando por
campos de cultivo y jardines. En las localidades en que no se ha
detectado es posible que haya pasado inadvertido por su pequefio
tamarfio. Bech (1990) recogié las citas de Haas (1929; Ripoll, la Vall
de Ribes, Olot) y las de Vilella (1965; la Vall Ferrera), y también la
la recogi6 en Osona. Borreda (1996) cit6 la especie en las provincias
de Girona (pantano de la Baells, Camprodon; Mare de la Font, Olot;
Font de les Tries) y de Tarragona (Coll d’Alforja; la Mussara, Prades;
rio de Prades).

Comentarios. Por el tamario esta especie se podria confundir
con especimenes muy juveniles de las especies descritas por Torres
Minguez, pero dado el escaso rigor de este autor, hay que tomar una
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Figura 16. Arion magnus
(sindénimo anterior de A.
lineispede) de la Vall de
Nuria, Queralbs (Girona).
A, Sistema genital de un
espécimen de color marron
en fase masculina (Ep =

37 mm, Cd = 25 mm Old =
24 mm). B, Espermatoforo
en el interior del oviducto
libre distal (Old); longitud
60 mm; el tamarfio del
espermatoforo es el mismo
que Ep + Cd juntos. C,
Ligula y espermatoforo

en el interior del Old y
receptaculo seminal; carena
del espermatéforo aserrada
con dientecillos muy
pequeiios. D, Fotografia
del espermatoforo y ligula
dentro del Old. Escala: 1
mm.

decisiéon fundamentada en evidencias actuales, y arrojar un poco de
luz a este caos de especies, por lo que admitimos que ninguna de las
especies descritas por Torres Minguez (1923, 1924, 1925¢, 1927) hace
referencia a A. intermedius.

Arion (Arion) ater (Linnaeus, 1758)
(Figura 36)

1998 Arion ater: Castillejo, p. 97, fig. 47, mapa 39.

Material examinado. Se examind material de la siguiente
localidad (Figura 37):
« Torres d’Alas (Lleida). 20/11/1990, 4 adultos.

Antecedentes. Arion ater y A. rufus son dos taxones nominales

que, ya desde su instauracién en Linnaeus (1758) como Limax atery
Limax rufus, y hasta nuestros dias, han sufrido una historia azarosa.
Linneo los aplicaba, respectivamente, a las grandes babosas de color
negro y rojizo que vivian en Suecia. Férussac (1819), juzgando, por
una parte, que estas dos formas, provistas de una ligula alojada en
el atrio superior, pertenecen a la misma especie y, por otra, que no
estan estrechamente emparentadas con Limax maximus, acuiid la
designacioén Arion empiricorum como refundicion de las especies de
Linneo. Pero Pollonera (1889), al considerar que en Europa habitan
dos especies de grandes Arion de ligula intraatrial, empled el término
Arion ater para referirse a la forma del norte, de tonos cromaticos
oscuros, y Arion rufus para la forma, mas clara, que puebla las
regiones meridionales.

A pesar de que en la actualidad no existe consenso entre los
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Figura 17. Arion magnus (sinénimo anterior de A. lineispede) de la Vall de Nuria, Queralbs (Girona). A, Sistema genital en fase masculina de un individuo de
color marrén (Ep = 32 mm, Cd = 34 mm, Old = 27 mm). B, Ligula en el interior del Old; la ligula tiene forma oval y con expansiones epiteliales con forma de

pétalos en todo su borde exterior. Escala: 1 mm.

especialistas respecto al tratamiento taxonémico que deben recibir
los grandes Arion de ligula intraatrial, parece evidente que en este
grupo no es posible diferenciar taxones basandose exclusivamente
en la coloracién, dado que ésta es muy variable y depende de
la influencia de factores externos del medio. Por nuestra parte,
preferimos hablar de A. ater en la Peninsula Ibérica, hasta que
tengamos finalizados los analisis moleculares de los grandes Arion
de Europa.

Caracteres diagnésticos. Animal muy grande; en extension
puede sobrepasar los 150 mm de longitud (Figura 35-B). El color del
cuerpo de los individuos juveniles puede ser blanquecino, gris claro
o castano claro, con o sin bandas longitudinales oscuras en el dorso y
escudo; los neonatos son amarillos. Los adultos son completamente
negros, o bien de color castafo o gris con diversas tonalidades, pero
nunca presentan bandas en el dorso. Tubérculos de la piel muy
grandes, fuertes y levemente aquillados. Reborde de la suela pedia
castafio rojizo, castafio oscuro, gris o blanquecino, con las lineolas
negras. Tentaculos del mismo color del cuerpo, castafios o negros.
La suela pedia de los inmaturos es blanca, y en los adultos es negra.
Mucus del cuerpo blanco lechoso. Es caracteristico de esta especie
el movimiento de balanceo que muestran los individuos cuando se
contraen por un estimulo mecanico.

En la mayoria de los ejemplares el atrio distal es claramente mas
largo que el proximal (Figura 36D). La ligula alojada en el atrio
proximal, cuando estd contraida, se asemeja en la forma general a
una castafia. La longitud del epifalo raramente sobrepasa 15 mm, y
la del conducto deferente 20 mm.

Distribucion. Véanse los Anexos 1 y 2 para las citas. Por
la frecuente confusion entre A. rufus y A. ater, no es posible
proporcionar informacién sobre el dominio geografico de cada
uno de estos dos taxones por separado. En conjunto, las citas del
complejo de A. ater en la Peninsula Ibérica anteriores al afio 1950
se sitian mayoritariamente a todo lo largo de Portugal y en el
tercio septentrional, desde Galicia hasta Catalufia (Castillejo &
Rodriguez, 1991: pp. 29-30, mapas 37-38), aunque los datos mas
recientes parecen indicar que en los Pirineos orientales el complejo
esta ausente (Garrido, 1995: pp. 266-291). Por ello, sospechamos

que pudo haber sido confundida por algunos malacélogos con A.
magnus (0 A. lusitanicus s.l.). Nosotros solamente hemos encontrado
esta especie cerca de la Seu d’Urgell. Bech (1990) recogio las citas de
A. atery A. rufus de Haas (1929) y Vilella (1965), entre otros, pero no
aportd ningtn dato anatémico identificativo original. Borreda (1996)
cité A. rufus en la provincia de Lleida (la Vall d’Aran, 11/8/1992, 2
ejemplares; Prullans, la Cerdanya, 2/4/1990, 1 inmaturo).

Analisis moleculares de Arion magnus

En el arbol (Figura 38) se observan valores de bootstrapping altos,
mayores del 75%, a nivel de las especies y en la rama que agrupa A.
magnuscon A. ater, A. rufusy A. vulgaris, siendo dudosala agrupacion
de estos tres ultimos (40% y 43%). El resto de agrupamientos también
serian dudosos por los bajos valores de bootstrapping, excepto el que
agrupa juntos a los subgéneros Mesarion'y Arion (85%), con exclusion
de las especies del subgénro Kobeltia Seibert, 1873.

Analizar los MOTU (Molecular Operational Taxonomic Units) en
los gasterdépodos terrestres estilomatoforos (Stylommatophora) es
dificil debido a que las variabilidades genéticas que hay dentro de
algunas especies son mayores que la distancia genética que separan
a otras especies, solapandose en muchos casos. Segin Breugelmans
et al. (2013), en la bibliografia se han indicado valores de diversidad
intraespecifica Kimura 2 con parametros muy dispares: asi, en
Davison et al. (2009) estos parametros son del 3%, en Thomaz et
al. (1996) y Chiba (1999) alcanzan el 27%, y pueden llegar al 30%
segun Davison et al. (2009). Estos ultimos autores encontraron una
distancia media interspecifica del 12%, que encajaria dentro de los
valores anteriores, y calcularon que un punto de corte del 4% de
diferencias encierra un 32% de error a la hora de determinar especies
diferentes.

En nuestro caso, la distancia Kimura 2 parametros dentro del grupo
de A. magnus va desde el 0 % al 2,09%, con una media del 1,07%. Los
valores medios de distancia con los otros grupos van del 13,88% con
A. ater (minimo de 13, %) al 52,35% con A. intermedius 'y 59,05% con
Deroceras sp. (‘Deroceras benasque’ en el arbol de la Figura 38), este
altimo a partir de un espécimen recogido en Benasque (Huesca) en
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1994 por los autores de este trabajo, sin determinacién especifica,
y que muy posiblemente corresponda a un espécimen juvenil. Los
grupos con los que tiene una distancia media de menos del 30%
son: A. ater, A. rufus 'y A. vulgaris. Con A. lusitanicus de Portugal, la
distancia es del 31,95%. En el arbol (Figura 37) también se aprecia una
clara diferencia entre el A. hortensis 54A de Girona y el A. hortensis
54E de Francia, con una distancia de K 2-p de 47,89%.

Discusion
Después de 28 afios intentado resolver el enigma de los ariénidos

de Torres Minguez, y después de muestrear en varias ocasiones
las localidades tipo, creemos que hemos cumplido el objetivo de
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Figura 18. A-D. Alrededores del Santuari de la Salut de Sant Feliu de
Pallerols, habitat de Arion magnus en la Zona Volcanica de la Garrotxa
(Girona). E-G, Arion magnus (sinébnimo anterior de Arion ruginosus, Arion
collominiato, Arion nigrachlamydae y Arion hortensis var. chloridiscolor): E,
espécimen en extension (130 mm de longitud) con huellas de mordiscos
en el dorso; F, espécimen de color ocraceo, ruginoso; G, suela pedia, zonas
laterales oscuras, central mas clara, que seria Arion lineispede..

arrojar luz sobre el valor taxonémico de estas especies, siguiendo las
sugerencias de Backeljau (1989) y Bech (1990), y dar por alcanzado el
objetivo que nos marcamos hace mas de 25 afios.

El conseguir este objetivo ha sido posible gracias a la insistencia de
los reiterados muestreos y a la captura de individuos adultos, y sobre
todo a la aplicacion de técnicas mas finas y precisas de diseccion. Asi
se ha conseguido estudiar con detalle el 6rgano estimulador o ligula
en funcion del estado de madurez sexual, y se han diferenciado los
individuos por su fase de desarrollo, ya estén en fase masculina o
en fase femenina. Todo ello, sin olvidar la nueva herramienta que
nos brinda la ciencia, como son los estudios del ADN para construir
arboles filogenéticos.

Las especies descritas por Torres Minguez en Cataluria

Resumimos a continuacién las conclusiones de este trabajo sobre
las especies de Arion descritas por Torres Minguez en Catalufia:
« Arion rufus (Linnaeus, 1758) var. Draparnaudi Kolen [sic]. Torres
Minguez (1924) cit6 esta variedad de la Bisbal d’Emporda (Girona).
Segin Moquin Tandon (1855), esta la variedad corresponde a
individuos de color rojo oscuro, con los bordes amarillo o rojizos.
En todos los muestreos que hemos hecho desde 1989 en Catalufia
(véase el Anexo 3) nunca hemos encontrado la especie A. rufus.
Solamente en la Seu d’Urgell encontramos cuatro individuos de A.
ater. La Bisbal no esta lejos de la Garrotxa, por lo que, en nuestra
opinién, y dado el colorido, esta variedad es idéntica a los A.
magnus del Santuari de la Salut.
Arion hortensis Férussac, 1819 var. chloridiscolor Torres Minguez,
1924. Torres Minguez (1924) describié esta variedad a partir de
material de els Hostalets d’en Bas (Girona). Haas (1929) la considerd
un sinénimo de A. hortensis. En nuestra opinion, los especimenes
muy juveniles de A. magnus encontrados en el Santuari de la Salut
coinciden con la variedad de Torres Minguez.
Arion ruginosus Torres Minguez, 1924. La descripcién de esta
especie por Torres Minguez (1924), a partir de especimenes de els

.
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Figura 19. Arion magnus
(sinénimo anterior

de Arion ruginosus,

Arion collominiato,

Arion nigrachlamydae

y Arion hortensis var.
chloridiscolor) del
Santuari de la Salut de
Sant Feliu de Pallerols,
Zona Volcanica de la
Garrotxa (Girona). A,
Individuo juvenil con
dos bandas oscuras en

el manto y escudo. B,
Suela pedia de color claro
del mismo individuo,

no hay diferencia de
zonas. C-E, Individuos
parcialmente retraidos,
se observa perfectamente
que los tubérculos estan
separados; en extensién
los individuos sobrepasan
los 120 mm de longitud
(estos individuos
corresponderian a

A. ruginosus o a A.
nigrachlamydae, que es
de color ocraceo oscuro).

Hostalets d’en Bas, encaja perfectamente con la de la morfologia color rojo oscuro y suela de color ocre trizonal. En nuestra opinion,
externa de los ejemplares adultos de A. magnus del Santuari de se tiene que referir a un ejemplar mal relajado y mal conservado,
la Salut, tanto por el color del cuerpo como por de la suela pedia, que encaja con los ejemplares semiadultos de A. magnus de la zona
considerandose por tanto un sinénimo posterior. de la Garrotxa. Por la morfologia externa, creemos que es un poco

« Arion collominiato Torres Minguez, 1925c. La descripcion de esta dificil confundirlo con A. hortensis, considerandolo por tanto un
especie por Torres Minguez (1925c¢) esta basada en un individuo de sinénimo posterior de A. magnus.

3 cm de els Hostalets d’en Bas. Se trata de un ejemplar conservado < Arion nigrachlamydae Torres Minguez, 1925c. Torres Minguez
en alcohol, de color marrén rojizo, sin bandas, con el cuello de (1925c¢) realizd la descripcion de esta especie con individuos de
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Figura 20. Especimenes muy juveniles de Arion magnus (sinénimo anterior de Arion ruginosus, Arion collominiato, Arion nigrachlamydae'y Arion hortensis
var. chloridiscolor) del Santuari de la Salut de Sant Feliu de Pallerols, Zona Volcanica de la Garrotxa (Girona). A, Individuos con dos bandas oscuras sobre
el dorso, en extensién no alcanzan los 30 mm. B, Suela pedia sin zonas. C-D, Individuos muy juveniles con dos bandas sobe el dorso. E-H, Dorso y suela
de individuos muy juveniles de menos de 20 mm de longitud. El aspecto externo de cualquiera de estos especimenes coincide con la descripcion de A.

collominiato o A. hortensis var. chloridiscolor. Escala de (B): 5 mm.

la Farga de Bevié conservados en alcohol, de 5 cm de longitud,
color ocre con dos bandas negras, y suela pedia grisacea, la central
mas clara. El tipo de esta especie depositado en el Museo de
Zoologia de Barcelona presenta unos tubérculos dorsales grandes
y alargados, que coinciden perfectamente con los de A. magnus.
La descripcion de la morfologia externa de A. nigrachlamydae
coincide perfectamente con los ejemplares de A. magnus recogidos
en Setcases, considerandola por tanto otro sindnimo posterior de
esta especie.

« Arion nuriae Torres Minguez, 1925c. Por la descripcién de Torres
Minguez (1925) de esta especie de Arion del Santuari de Nuria, es
un poco dificil saber a qué especie corresponde. Por un lado, se
podria tratar de A. hortensis, pero nos inclinamos a pensar que
se trata de un sinénimo posterior de A. magnus, ya que, a partir
de nuestras observaciones, encaja mejor con los ejemplares muy
juveniles de esta especie de Setcases.

« Arion lineispede Torres Minguez, 1927. La descripcion que dio
Torres Minguez (1927) de esta especie de Setcases se corresponde
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perfectamente con la de los individuos negros de A. magnus de
Queralbs, por lo que también se considera un sinénimo posterior

de esta dltima.
Los analisis moleculares de Arion magnus

Los analisis preliminares del ADN, realizados a partir de las
secuencias de las especies identificadas por Torres Minguez para
determinar si se trata de especies diferentes, comparandolas entre
ellas y con secuencias de los otros arionidos citados en Cataluiia,
permiten llegar a las siguientes conclusiones:

- Las pequenias distancias genéticas entre las muestras de A. magnus,
A. lineispede, A. cf. ruginosus 'y A. cf. lusitanicus 70A, 70B y 70C no
se corresponden con las que hay entre distintas especies.

« La diferencia maxima del 2,09% estaria lejos del 12% interespecifico,
y por debajo del punto de corte del 4%, por lo que las secuencias
analizadas por nosotros podrian ser consideradas todas ellas como
pertenecientes a una misma especie, A. magnus (confirmando asi
los conclusiones obtenidas a partir de la morfologia externa y del
sistema genital).

« Las muestras de A. magnus se agrupan con las de A. ater, A. cf.
vulgaris y A. rufus (valor de bootstrapping de 100%), con una
distancia K 2-p maxima de 27,28% con los A. rufus de Montagne
Noire (Francia).

« La secuencia de A. hortensis de Girona no pertenece a la misma
especie que la de Francia. Es necesario confirmar su identidad con
estudios del sistema genital de ambos taxones.

Sumario y conclusiones

En este trabajo se hace un estudio sobre las especies del género
Arion descritas por Alejandro Torres Minguez a principios del
siglo XX en Catalufia. Este estudio pivota sobre tres puntos, en
primer lugar, se hace una recopilacion y revision critica de las citas
bibliograficas sobre el tema;. En segundo lugar, se intentan localizar
los holotipos de estas especies en el Museo de Zoologia de Barcelona,
y al no existir los tipos de estas especies, se decide buscar, capturar,

Figura 21. Especimenes adultos de Arion magnus del
Santuari de la Salut de Sant Feliu de Pallerols, Zona
Volcanica de la Garrotxa (Girona), conservados en
alcohol. A, Detalle de los tubérculos, se observa que
son independientes; los tubérculos contraidos son
aquillados, los otros tienen seccién redondeada. B,
Suela pedia dividida en tres zonas, las laterales son mas
oscuras que la central.

anatomizar y analizar especimenes de estas especies recogidos en las
localidades tipo, es decir, en las mismas localidades de donde Torres
Minguez habia descrito las especies. Finalmente, como una nueva
herramienta taxonémica, se emplean analisis moleculares del ADN
que arrojan luz sobre la semejanza y diferencias entre individuos de
estos taxones.

Se concluye que las especies descritas por Torres Minguez en
Cataluna entre 1923 y 1927 corresponden solamente a dos especies
taxonomicamente validas: por un lado, A. gilvus; y por otro, A.
magnus, siendo A. ruginosus, A. collominiato, A. nigrachlamydae,
A. nuriae y A. lineispede sinénimos posteriores de esta ultima.
Secundariamente, también se aportan datos anatoémicos y de
distribucion de A. gilvus, A. hortensis, A. intermediusy A. ater.

Este trabajo también evidencia que es necesaria una profunda
revision de los grandes ariénidos de la Peninsula Ibérica y de Europa.
Estarevision tiene que estar basada en estudios anatémicos, ayudados
por nuevas herramientas como son los anlisis moleculares, sin
olvidar estudios etologicos y de variabilidad. En particular, hay que
revisar las citas de A. ater, A. rufusy A. lusitanicus en Catalufia, y en
toda la Peninsula Ibérica; esto no es una labor de bibliografia, sino
una la labor de campo. Hay que buscar y recoger nuevos ejemplares,
ademés de estudiar los tipos, fijAndose no solo en la morfologia
externa, sino también en la morfologia interna, sobre todo en el
sistema genital y el 6rgano estimulador. Hay que ser conscientes de
que estas estructuras varian con la madurez sexual de los individuos,
ya sean juveniles, adultos en fase masculina o femenina, o seniles.
Los analisis moleculares del ADN son utiles, pero no son la panacea,
sino una herramienta mas para la identificacion de las especies.
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Figura 22. Arion magnus del
Santuari de la Salut de Sant Feliu
de Pallerols (Girona). A, Sistema

genital de un espécimen adulto en
fase femenina (Ep = 25 mm, Cd =
25 mm, Old = 17 mm). B, Ligula en
el interior del oviducto libre distal
(Old); el borde externo de la ligula
tiene prolongaciones epiteliales con
forma de pétalos; estas expansiones
no se ven en las ligulas de los

especimenes juveniles (D). C,
Sistema genital de un espécimen

muy juvenil (Ep = 5 mm, Cd = 2,5
mm, Old = 2 mm). E-F, Sistema
genital y ligula de un individuo

juvenil (Ep = 8 mm, Cd = 8 mm, Old
= 8 mm); en todos los especimenes
juveniles en al atrio genital es muy
largo. Escala: 1 mm

especies, asi como en la interpretacién de los resultados.
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Figura 23. A-B, Habitat de Arion magnus en Tapis, cerca de Macanet de Cabrenys (Girona), en los Pirineos Orientales. C, Individuo de color ocre claro,
corresponderia a Arion ruginosus. D-E, Individuo de color gris marrén, que corresponderia a Arion lineispede. F-H, Individuo muy juvenil con bandas claras

y oscuras sobre el dorso, que corresponderian a Arion nuriae.
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distal (Old). Escala: 1 mm.
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Figura 25. A-B, Avinguda d’Alp (La Molina, Girona), habitat de Arion magnus (C-F). C-D, Ejemplar juvenil. E-F, Ejemplar muy juvenil con dos bandas en
el dorso.

Figura 26. Sistema genital de Arion magnus
de La Molina (Girona). A, Individuo juvenil,
ligula ovalada en el interior del oviducto
libre distal (Old). B, Individuo juvenil; el
atrio distal es alargado, la glandula de la
albimina es pequefia, la ovotestis es grande
y de color blanquecino (Ep = 10 mm, Cd = 6
mm, Old = 7 mm). Escala: 1 mm.

y descriptivo de los Moluscos terrestres de Espania, Portugal y las  Linnaeus, C. (1758). Systema naturae, per regna tria naturae,
Baleares. Imprenta de Segundo Martinez, Madrid. secundum classes, ordines, genera, species, cum characteribus,
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Figura 27. A-B, Holotipos de Arion nigrachlamydae (A) y de Arion ferruginus (B), depositados en la Coleccion de Malacologia del Museo de Zoologia
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Anexo 1. Citas de aridénidos en Catalufla. Se ordenan segin afo de
publicacién. Se indican autores y localidades. Se ha actualizado la toponimia.

Arion rufus (Linnaeus, 1758)

« Fagot (1884): Esterri [d’Aneu] (Vall del Noguera Pallaresa, Lleida).

« Maluquer (1904): Llobregat; la Pobla de Lillet; Castellar de n’Hug.

- Hidalgo (1906): Vall d’Aran; Castellar.

« Bofill & Haas (1920a): Toda la Vall del Noguera Pallaresa, desde Esterri
d’Aneu.

« Bofill & Haas (1920c): Guardiola; la Pobla de Lillet; Castellar de n’'Hug.

« Bofill & Haas (1921): Toda la Vall d’Aran; Bosc Nere de la muntanya
Pumarola.

« Bofill et al. (1921): Gualba; Pardines; Ribes; Vall de Ribes; Camprodon; Olot;
Bosc de Sacot, Olot; Lladé.

« Torres Minguez (1924): 1a Bisbal (Girona).

« Haas (1929) [citado como Arion empiricorum Férussac, 1819]: Toda
Catalufia.

« Villella (1965: Pla d’Arcalis (Vall Ferrera, Lleida).

« Alonso et al. (1985): Catalufia.

« Bech (1990): Cataluiia.

« Garrido (1995): Torres d’Alas (Lleida).

« Borreda (1996): Vielha e Mijaran (Lleida); Prullans (la Cerdanya).

« Cadevall & Orozco (2016): Cataluna.

Arion ater (Linnaeus, 1758)

« Graells (1846) [citado como Arion empiricorum Férussac, 1819]: Cataluiia.

« Kreglinger (1870) in Hidalgo (1875) [citado como Arion empiricorum
Férussac, 1819]: Cataluna.

« Hidalgo (1875) [citado como Arion empiricorum Férussac, 1819]: Catalufia.

« Fagot (1884): Port de Salau [31T CH53].

« Maluquer (1904): Orilla izquierda del Llobregat hacia Castellar de n"Hug; la
Pobla.

« Tayor (1907): Cataluia.

« Hidalgo (1916): Vall d’Aran; el Bruc; Castellar.

« Bofill & Haas (1920a): la Pobla de Segur; vertiente sur del Port de Salau.

« Bofill & Haas (1920b): Tuixent.

« Bofill & Haas (1920c): Montserrat; Guardiola; la Pobla de Lillet.

« Bofill et al. (1921): Vall de Ribes.

« Haas (1929) [citado como Arion empiricorum Férussac, 1819]: Toda
Catalufia.

« Alonso et al. (1985): Catalufia.

« Bech (1990): Cataluiia.

Arion lusitanicus Mabille, 1868

« Bofill et al. (1921) [citado como Arion flavus Nilsson, 1882]: Ripoll (Girona);
Vall de Ribes (Girona); Ribes (Girona); Olot (Girona).

« Altena (1971): Colldejou, La Mola (Tarragona); la Riba (Tarragona);
Vallvidrera (Barcelona); Santa Fe del Montseny (Barcelona); Garraf
(Barcelona); Monistrol; Montserrat; Les Planes (Girona); Puigcerda
(Girona); Montferrer-Arfa (Lleida); la Seu d’Urgell; Vall Ferrera (Lleida).

« Alonso et al. (1985): Catalufia.

« Bech (1990): Cataluiia.

« Garrido (1995): Barruera, Vall de Boi (Lleida); Boi (Lleida); Caldes de Boi
(Lleida); Capsacosta, Sant Salvador de Bianya (Girona); Cardet, Vall de Boi
(Lleida); Coll d’Alforja, Serra de Montsant (Tarragona); Coll de Coubet,
Serra de Santigosa (Girona); Coll de Josa, macizo del Pedraforca, Serra del
Cadi (Lleida); el Pont de Bar (Lleida); Erill-la-Vall, Vall de Boi (Lleida); la
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Figura 29. A-B, Sistema
genital de Arion gilvus de la
Serra de Pandols (Gandesa,

Tarragona): A, espécimen
en fase femenina (glandula

de la albumina grande); B,
ligula ovalada en el interior
del oviducto libre distal
(Old); escala: 1 mm. C, Mapa
de localizacién de la Serra de
Pandols.

Anexo 1. (Continuacion.)

Floresta (Barcelona), L. Dantart leg.; la Molina, Serra del Cadi (Barcelona);

Parque Nacional de Aigiies Tortes (Lleida); Salardu, Vall d’Aran (Lleida),

L. Dantart leg.; santuario de Nostra Senyora de la Salut (Girona); Setcases

(Girona) [31T DG49]; Sort (Lleida); Tapis (Girona); Tatll, Vall de Boi

(Lleida); Vielha, Vall d’Aran (Lleida).

Borreda (1996): Provincia de Lleida: Adrall; la Farga de Moles; es Bordes

(Vall d’Aran); Pla de Sant Tirs; Organya; Arcavell; Bossost-Portilhon (Vall

d’Aran); Vielha. Provincia de Girona: Olot; carretera de la Pinya, Olot;

Sagrada Familia, Montagut; urbanizacion La Cometa, Olot; Pare Nou, la Vall

d’en Bas; Can Turd, Olot; Font Moixina, Olot; Roureda dels Saiols, Coll de

Santigosa, Coll de Bracons, Sales de Llierca; Cova del Calobre, Olot; Batet,

La Vall de Bianya; carretera de Santa Pau de Seguries, Olot; Pare Nou, Olot;

Fageda d’en Jorda, Olot; Font de les Tries. Provincia de Barcelona: Santa

Coloma de Gramenet; carretera Arbucies-Viladrau (el Vallés Oriental);

Montseny, Font de Sant Marcal; Baga, Parc Natural del Cadi-Moixerd, rio

Baga; Mura, la Vall. Provincia de Tarragona: la Mussara; Rojals (Montblanc).

Arion subfuscus (Draparnaud, 1805)

« Graells (1846) [citado como Arion fuscatus Férussac, 1819]: Catalufia.

« Taylor (1907): Catalunia.

- Hidalgo (1916): Valle de Aran.

« Hidalgo (1916) [citado como Arion fuscatus Férussac,, 1819]: Cataluiia.

« Bofill & Haas (1920b): Artesa de Segre.

« Bofill & Haas (1920c): Montserrat; Guardiola.

« Bofill & Haas (1921): Bosc de Baricauba; Vall del riu Nere.

« Haas (1929): Vall d’Aran; litoral de las provincias de Girona y Barcelona;
valle del Llobregat.

« Vilella (1965): Pla de la Selva (Lleida).

« Alonso et al. (1985): Cataluiia.

« Bech (1990): Cataluna.

« Garrido (1995): Tapis; Figueres; Pirineos (Girona).

« Cadevall & Orozco (2016): Catalufa.
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Arion (Mesarion) gilvus Torres Minguez, 1925

« Torres Minguez (1925): Espaiia; Mandol (Tarragona). Aguilar-Amat leg.

« Bech (1990): Catalufa.

« Garrido (1995): Gandesa, Serra de Pandols.

- Borreda (1996): Provincia de Tarragona: Gandesa; Serra de Caralb; Xerta;
Prat del Comte; Serra d’Aligues.

« Cadevall & Orozco (2016): Cataluna.

Arion molinae Garrido, Castillejo et Iglesias, 1995

« Garrido (1995): Andorra la Vella (Andorra); Bausen, Vall d’Aran (Lleida),
L. Dantart leg.; Bossost, Vall d’Aran (Lleida); Caldes de Boi, Vall de Boi
(Lleida); Espot, cerca de Aigiies Tortes (Lleida); la Molina, Serra del Cadi
(Barcelona); Requesens, Serra de I’Albera (Girona); Salardd, Vall d’Aran
(Lleida), G. Serrano leg.; Taill, Vall de Boi (Lleida); Torres d’Alas (Lleida);
Vielha, Vall d’Aran (Lleida).

« Borreda (1996): Provincia de Lleida: Pons; la Farga de Moles; frontera
andorrana; Pla de Sant Tirs, Pons; Bossost-Portilhon (Vall d’Aran).

« Cadevall & Orozco (2016): Catalufa.

Arion fagophilus De Winter, 1986

« Borreda (1996): Provincia de Girona: Camprodon ; Passeig de la Font Nova,
Sant Privat d’en Bas; Provincia de Lleida: Bossost-Portillo (Vall d’Aran); Pla
de Sant Tirs, Pons.

Arion hortensis Férussac, 1819

« Kreglinger (1870) in Hidalgo (1875): Cataluiia.

« Hidalgo (1875): Cataluiia.

« Fagot (1884) [citado como Arion pyrenaicus Fagot, 1881]: Monasterio de
Montserrat.

« Maluquer (1904) [citado como Arion pyrenaicus Fagot, 1881]: Ripoll; Pobla
de Lillet; Castellar de n"Hug.

« Taylor (1907): Cataluna.

- Hidalgo (1916) [citado como Arion pyrenaicus Fagot, 1881]: Bruc;
Montserrat; Val d’Aran.
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Figura 30. A-B, Vielha (Vall d’Aran, Lleida), habitat de Arion hortensis (C-F). C,E,F, Vistas laterales; lo caracteristico son los costados blanquecinos y la

banda negra en el dorso. D, Suela pedia amarillenta. Escala de (C-F) en cm.

Anexo 1. (Continuacién.)

« Rosals (1914) in Hidalgo (1918): San Feliu de Llobregal (Barcelona).

« Bofill & Haas (1920b): Artesa de Segre.

« Bofill & Haas (1920c): San Feliu de Llobregat; Montserrat; la Pobla de Lillet.

« Bofill & Haas (1921): Bosc de Baricauba (Vielha).

« Bofill et al. (1921): Camprodon; Olot.

» Torres Minguez (1924): els Hostalets d’en Bas (Gerona).

« Haas (1929): Vall d’Aran; valle del Llobregat.

« Alonso et al. (1985): Cataluiia.

« Bech (1990): Cataluiia.

« Garrido (1995): Coll de Coubel, Serra de Santigosa (Girona); Porl de
Capsacosta, Sant Salvador de Bianya (Girona); Setcases, cerca de Ripoll
(Girona); Vielha, Vall d’Aran (Lleida).

« Borreda (1996): Provincia de Girona: Camprodon; Mare de la Fonl;
Provincia de Barcelona: Baga; Parc del Cadi-Moixero; rio Baga.

Arion anthracius Bourguignat, 1866

« Garrido (1995): La Molina, Serra del Cadi (Girona); Parque Nacional de
Aigiies Tortes i Llac de Sant Maurici (Lleida); Valéncia d’Aneu.

Arion intermedius (Normand, 1852)

« Haas (1929) [citado como Arion flavus Nilsson, 1921]: Cataluiia (Ripoll, Vall
de Ribas, Olot).

« Vilella (1965): Camino de Pla de Buet a Pla d’Aixens; Ripoll (Gerona); Olot
(Gerona); Ribes de Freser (Girona).

« Alonso et al. (1985): Cataluiia.

« Bech (1990): Catalufia.

« Garrido (1995): Coll d’Alforja, Serra del Montsant (Tarragona); Vielha, Vall
d’Aran (Lleida).

« Borreda (1996): Provincia de Girona: pantano de la Baells, Camprodon;
Mare de la Font, Olot; Font de les Tries; Provincia de Tarragona: Coll
d’Alfoija, La Mussara, Prades; rio de Prades.

Anexo 2. Ariénidos citados por Torres Minguez en Catalufia. Se ordenan segtn afo de publicacién. Se indican autores y localidades. Se ha actualizado la

toponimia.

Arion rufus (Linnaeus, 1758) var. Draparnaudi Kolen [sic]

- Torres Minguez (1924): la Bisbal (la Bisbal d’Emporda, Girona), Novellas
leg.

Arion hortensis Férussac, 1819 var. chloridiscolor Torres Minguez,

1924

« Torres Minguez (1924): els Hostalets d’en Bas (Girona), Codina leg.

Arion magnus Torres Minguez, 1923

» Torres Minguez (1923): Setcases, José Andorra leg.

Arion ruginosus Torres Minguez, 1924

« Torres Minguez (1924): Espaiia, Catalufa: els Hostalets d’en Bas (Girona),
Rev. P.L. Navas, S.J. leg. [sic].

Arion collominiato Torres Minguez, 1925

« Torres Minguez (1925): Espaiia: els Hostalets d’en Bas (Girona), A. Codina
leg.

Arion gilvus Torres Minguez, 1925
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Figura 31. Sistema genital de Arion hortensis. A-B, Sistema genital y ligula
del mismo individuo recogido en Capsacostas (Girona; Ep = 8 mm, Cd =

8 mm, Old = 12 mm). C-D, Parte distal del sistema genital y ligula en el
interior del oviducto libre distal (Old) del mismo individuo recogido en la
Vall d’Aran (Lleida). Escala: 1 mm.
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Figura 32. Mapa de localidades donde encontramos Arion hortensis en
Catalufia.

Figura 33. Morfologia externa de Arion intermedius. A, Individuo de la Vall
d’Aran. B-C, Individuo de Coll d’Alforja, Serra de Montsant (Tarragona).
Esta especie se caracteriza por el tener un tamafio muy pequefio (2 cm), por
tener los tubérculos acabados en punta cunado se contra el animal, y por
tener la suela pedia de color amarillo intenso.

Anexo 2. (Continuacion.)

« Torres Minguez (1925): Espaiia: Mandol (Tarragona), Aguilar-Amat leg.

Arion nigrachlamydae Torres Minguez, 1925

« Torres Minguez (1925): Espafia: la Farga de Bevié (el Ripolles), Aguilar-
Amat leg.

Arion nuriae Torres Minguez, 1925

- Torres Minguez (1925): Setcases, “Pirineis Orientalis Gerundesis” [sic], J.
Andorra leg. En la p. 243 sefiala “Esta especie fue recogida en las cercanias
del Santuario de Ntra. Sefiora de Nuria en pleno Pirineo (a 1.600 m. s. n. m.)
por nuestro distinguido amigo Dn. José ANDORRA de Barcelona”.

Arion lineispede Torres Minguez, 1927

« Torres Minguez (1927): Setcases, Nuria (Cataluia, Pirineos Orientales), José
Andorra leg.

Anexo 3. Relacién de las localidades muestreadas entre 1990 y 1995 en
Cataluria. Las localidades estan ordenadas alfabéticamente. Se indica el lugar,
la provincia, las coordenadas UTM y el biotopo.

Coll de Santigosa, Olot (Girona) [31T DG47]: basurero, ruderal.
Balsareny, Manresa (Barcelona) [31T DG03]: ruderal.

Barruera, Vall de Boi (Lleida) [31T CH10]: prado.

Bausen, Vall d’Aran (Lleida) [31T CH13]: coniferas.

Boi, Vall de Boi (Lleida) [31T CH21]: prado.

Bosc de Mulleres, Noguera Ribagorcana (Lleida) [31T CG18]: quejigos,

AR
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Figura 34. Sistema genital de Arion intermedius. A-B, Sistema genital
distal, detalle de los paquetes musculares, de un ejemplar de la Vall d’Aran
(Ep = 2 mm, Cd = 2mm). C-D, Individuos recogidos en Coll d’Alforja, Serra
de Montsant. Escala: 1 mm.

FRANCIA

ARAGON

2
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BARCELONA

Mar Mediterraneo

TARRAGONA
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1-La Vall d’Aran

2 - Sallent de Llobregat

COMUNIDAD
VALENCIANA

Figura 35. Mapa de localidades donde encontramos Arion intermedius en
Catalufa. en Catalufia.

Anexo 3. (Continuacion.)

serbales, abedules.
Bossost, Vall d’Aran (Lleida) [31T CH14]: coniferas.
Caldes de Boi, Vall de Boi (Lleida) [31T CH21]: coniferas.
Cardet, Vall de Boi (Lleida) [31T CH10]: prado.
10. Carretera BV5301 km 17, Serra de Montseny (Barcelona) [31T DG52]:
ruderal, pinar.
. Coll d’Alforja, Serra de Montsant (Tarragona) [31T CF26]: encinas, hiedra,
acebo, Rubus, Ruscus.
12. Coll de Coubet, Serra de Santigosa, cerca de Sant Julia de Vallfogona entre
Olot y Ripoll (Girona) [31T DG47]: ruderal.
13. Coll de Formic, Serra de Montseny (Barcelona) [31T DG42]: ruderal.
14. Coll de Josa, vertiente meridional de la Serra del Cadi (Barcelona) [31T
CG79]: pinar, ruderal.
15. El Pont de Bar, la Seu d’Urgell (Lleida) [31T CG89]: ruderal.
16. Els Canaletes, Serra de Pandols, Gandesa (Tarragona) [31T BF73]: pinar,
ruderal, fuente.

R
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Figura 36. Arion ater sensu Pollonera (1889); solo lo encontramos en
Torres d’Alas (Lleida). A-B, Morfologia externa, con los tubérculos muy
largos, como consecuencia del efecto visual de fusion; externamente estos
individuos se pueden confundir con Arion magnus. C, Suela pedia de color
negro como en A. magnus. D, Parte anterior del sistema genital (Atrd =

6 mm, Atrp = 4 mm, Ep = 15 mm, Cd = 16 mm, Crs = 5 mm, Ol = 9 mm);
segun Pollonera (1889), este sistema genital corresponde a A. ater. Escala: 1
mm.

17. Erill-la-Vall, Vall de Boi (Lleida) [31T CH21]: prado.

18. Espot, Esterri d’Aneu (Lleida) [31T CH41]: coniferas.

19. Esterri d’Aneu (Lleida) [31T CH42]: prado.

20. Gandesa, Serra de Pandols (Tarragona) [31T BF84]: ruderal, prado
riberefio.

21. Gresolet, Serra del Cadi (Barcelona) [31T CG79]: prado, coniferas.

22. Els Hostalets d’en Bas, Olot (Girona) [31T DG56]: ruderal.

23. La Floresta, Sant Cugat del Vallés (Barcelona) [31T DF18]: pinar.

24. La Molina, Serra del Cadi (Barcelona) [31T DG19]: coniferas, ruderal,
prado.

25. L’Espa, macizo del Pedraforca, Serra del Cadi (Barcelona) [31T CG87]:
pinar, prado.

26. Parque Nacional de Aigiies Tortes i Llac de Sant Maurici (Lleida) [31T
CH31]: coniferas, ruderal.

27. Port de Cantd, Vilamur, Sort (Lleida) [31T CG59]: ruderal.

28. Port de Capsacosta, cerca de Sant Salvador de Bianya, Olot (Girona) [31T

=
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DG57]: basurero, ruderal.

FRANCIA
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29. Coll d’Albarca, Serra del Montsant (Tarragona) [31T CF36]: ruderal.

30. Port de la Bonaigua (Lleida) [31T CH32]: prado.

31. Coll de la Pullosa, Vic (Barcelona) [31T DG34]: prado.

32. Collada de Toses, Serra del Cadi (Barcelona) [31T DG18]: pinar.

33. Riells de Montseny, Serra de Montseny (Barcelona) [31T DG52]: encinar,

34. Salardq, Vall d’Aran (Lleida) [31T CH23]: coniferas.
35. Sallent, Manresa (Barcelona) [31T DGO03]: coniferas, ruderal.
36. Sant Esteve de Palautordera, Serra de Montseny (Barcelona) [31T DG51]:

37.Sant Joan de les Abadesses (Girona) [31T DG47]: ruderal, arbolado

38. Sant Lloren¢ de Morunys, Serra del Querol (Lleida) [31T CG86]: coniferas.
39. Santuario de Nostra Senyora de la Salut (Girona) [31T DG56]: coniferas,

ruderal.
Arion ater/rufus 40. Serra de Cavalls, Gandesa (Tarragona) [31T BF84]: pinar.
1:-Torres d'Alas 41. Serra de I’Albera (Girona) [31T DH90]: pinar.

42. Setcases, cerca de Ripoll (Girona) [31T DG49]: prado, ruderal.
43. Sort, Ribera de Sort (Lleida) [31T CG49]: prado.

VALENCIANA 44. Tapis, cerca de Figueres (Girona) [31T DG79]: castafos, alcornoques,
ruderal.
Figuras 37. Mapa de localidades donde encontramos Arion ater sensu 45. Taiill, Vall de Bof (Lleida) [31T CH21]: coniferas.

Pollonera (1889) en Catalufa.
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46. Toloriu, la Seu d’Urgell (Lleida) [31T CG88]: ruderal, pinar.
47. Torres d’Alas, la Seu d’Urgell (Lleida) [31T CG79]: basurero, ruderal,

coniferas.

48. Valéncia d’Aneu (Lleida) [31T CH42]: coniferas, ruderal.
49. Vielha, la Vall d’Aran (Lleida) [31T CH13]: coniferas, ruderal.

A. (M.) magnus MS-001 Girona Setcases

A. (M.) cfr. nuriae GINUR-001 Girona Nuria

99[A. (M.) lineispede LVN-001-Girona Valle Nuria

A. (M.) cfr. nuriae GINUR-002 Girona Nuria

A. (M.) magnus MS-002 Girona Setcases

A. (M.) lineispede LVN-002-Girona Valle Nuria

od; A. (M.) cfr. ruginosus OLOT-001 Girona Olot

A. (M.) cfr. ruginosus OLOT-002 Girona Olot

boj ALUS 70B - AY316241 - A. (M.) cfr. lusitanicus 70B Girona Tapis

43

53

85

73
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o4 ALUS 70A - AY316240 - A. (M.) cfr. lusitanicus 70A Girona Tapis

90! ALUS 70C - AY316242 - A. (M.) cfr. lusitanicus 70C Girona Tapis

100 | ALUS 62E - AY 316239 - A. (M.) lusitanicus s.I. 62E FRANCIA Montagne Noire
ALUS 42H - AY316238 - A. (M.) lusitanicus s.I. 42H UK Surrey South Croydon
ALUS 42G - AY316237 - A. (A.) cfr. rufus 42G ITALIA Alpi Carniche Rivolato
AATE 39A - AY316228.B - A. (A.) ater 39A PORTUGAL SeGe Caldas de Geres

100 L AATE 39E - AY316229 - A. (A.) ater 39E Leon Cuevas de Valporquero
AGIL 49A - AY316252 - A. (M.) gilwus 49A Tarragona Serra de Pandols

100 L AGIL 49D - AY316253 - A. (M.) gilws 49D Alicante Denia

100

ALUS 42C - AY316236 - A. (M.) lusitanicus 42C PORTUGAL Serra da Arrabida

ALUS 42B - AY316235 - A. (M.) lusitanicus 42B PORTUGAL Serra da Arrabida

991 ALUS 42A - AY316234 - A. (M.) lusitanicus 42A PORTUGAL Serra da Arrabida
AMOL 48B - AY316251 - A. (M.) molinae 48B Barcelona Serra del Cadi

ASUB 45G - AY316248 - A. (M.) subfuscus 45G UK Surrey Coulsdon Wood

AANT 57A - AY316265 - A. (K.) anthracius 57A Lleida Valencia dAneu

51 |:A
55

A. (K.) hortensis 54E FRANCIA Seres Paris

FAG 55C - AY316262 - A. (K.) fagophilus 55C Navarra Alto de Lizarrusti
AHOR 54A - AY316261 - A. (K.) hortensis 54A Girona Puerto de Capsacosta

rAINT 56D - AY316263 - A. (K.) intermedius 56D Lleida Vall dAran

100 | AINT 56G - AY316264 - A. (K.) intermedius 56G UK Surrey Coulsdon \Wood

||
02

DBEN 60A - AY 316292 - Deroceras benasque 60A Lleida Valle de Aran
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Figura 38. Arbol del fragmento de gen mitocondrial NADH1 deshidrogenasa: ML HKY+G+1, con transiciones y transversiones. Delecién partial 95%.

Bootstrapping = 1000.



