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RESUM
La Mar Mediterrània constitueix un immens laboratori natural per a l’estudi de les invasions biològiques. 

L’apertura del Canal de Suez el 1869 va constituir el principal punt de partida d’aquest fenomen en la conca, 
que s’està accelerant com a conseqüència d’accions d’origen antròpic i per l’escalfament global dels oceans. La 
presència i els efectes causats per les espècies exòtiques són força diferents entre les regions de la Mediterrània, 
havent estat la subconca occidental la menys estudiada, donat el menor nombre d’espècies registrades, en 
comparació amb les altres subconques. En la present nota es llisten de forma actualitzada les espècies de 
mol·luscs amb poblacions assentades conegudes en la subconca occidental, i s’indiquen aquelles que podrien 
presentar una alta probabilitat d’arribada durant els propers anys

ABSTRACT 
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presenting established populations in Western Mediterranean, as well as those that may have a high risk of 
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Introducción

La llegada y proliferación de especies invasoras constituye uno 
de los principales factores que amenazan la biodiversidad del 
planeta. En los sistemas marinos, altamente interconectados entre 
sí, se conocen numerosas especies que han sido localizadas de forma 
reciente fuera de su teórico ámbito nativo, aunque no siempre es 
sencillo precisar de forma fehaciente si esta presencia corresponde a 
fenómenos de invasión o a un conocimiento incompleto previo de su 
biología (especies criptogénicas). En cualquier caso, es indiscutible 
que el Mar Mediterráneo, con menos de un 1% de la extensión de 
todos los océanos, constituye un punto caliente (hotspot) para las 
invasiones biológicas, con cifras que han aumentado de forma 
remarcable en los últimos años, y que ya representan porcentajes 
de la biodiversidad y biomasa muy notables en ciertas áreas (López 
Soriano & Quiñonero Salgado, 2019a).

Son diversos los motivos para la particularidad mediterránea. La 
apertura del Canal de Suez en 1869 permitió contactar de forma 
directa el mar Rojo con el Mediterráneo, favoreciendo el paso 
continuado de las llamadas especies lessepsianas, lo que parece 
la principal causa de la llegada de especies alóctonas, que podría 
incluso incrementarse con su reciente ampliación (Galil et al., 
2015). El intenso tráfico marítimo en la cuenca (en particular debido 

a las aguas de lastre de los buques de carga) y el desarrollo de la 
acuicultura comercial, han generado efectos sinérgicos con el primer 
factor, amplificando las consecuencias en un mar casi cerrado como 
el Mediterráneo (Zenetos et al., 2010; López Soriano & Quiñonero 
Salgado, 2019a). El aumento de las temperaturas de sus aguas, 
fenómeno llamado generalmente “tropicalización” (Oliverio, 2000; 
Bianchi, 2007; Raitsos et al., 2010) parece haber contribuido también 
favorablemente al asentamiento de numerosas especies. Finalmente, 
la basura marina, particularmente la procedente de las instalaciones 
de acuicultura, representa un factor emergente para la ulterior 
dispersión secundaria de numerosos organismos alóctonos ya 
asentados previamente en alguna localidad cercana, si bien todavía 
es un factor muy poco estudiado (Katsanevakis & Crocetta, 2014; 
Rech et al., 2018; Haram et al., 2021), con quizás la excepción de los 
restos del último gran tsunami de Japón en el Pacífico (Therriault et 
al., 2018).

El mar Mediterráneo puede subdividirse en diversas subcuencas, 
en función de la composición de su biota y ciertos factores abióticos, 
principalmente la temperatura y las corrientes marinas: Mediterráneo 
oriental, Mediterráneo central, Adriático, y Mediterráneo occidental 
(EEA, 2017). Esta subdivisión también afecta de alguna manera a 
la distribución de las especies foráneas presentes, con un marcado 
gradiente este-oeste en el número de especies exóticas, debido a la 
elevada llegada de especies o de sus propágulos a través del Canal 
de Suez. A su vez, esto también determina una proporción distinta 
en el origen de las mismas, con un porcentaje relativo mucho más 
bajo para las lessepsianas y más elevado para aguas de lastre y 
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acuicultura en la subcuenca occidental (Tsiamis et al., 2018; López 
Soriano & Quiñonero Salgado, 2019a).

La subcuenca occidental incluye las aguas al oeste del Canal de 
Sicilia, que constituye una barrera importante para la dispersión 
de muchas especies, particularmente numerosas lessepsianas que 
presentan alguna fase planctónica en su ciclo biológico, de manera 
que pocas consiguen llegar y asentarse en esta subcuenca, en 
comparación con las costas más orientales. Esta observación, válida 
para numerosos organismos marinos, es particularmente evidente 
para los moluscos, que constituyen el grupo biológico con mayor 
número de especies foráneas en toda la cuenca mediterránea (López 
Soriano & Quiñonero Salgado, 2019a). Así, por ejemplo, hasta 
hace pocos años solo se conocía una única especie de molusco 
prototípicamente lessepsiana asentada en las costas de la península 
Ibérica, frente a varias docenas en las costas de Israel, Líbano o 
Grecia, por ejemplo (López Soriano & Quiñonero Salgado, 2019a). 
Sin embargo, dada la continua llegada de nuevas especies exóticas, 
sean genuinamente lessepsianas o arribadas a través de las otras 
vías ya mencionadas, la tendencia podría cambiar, aspecto además 
afectado por la entrada de especies atlánticas a través del Estrecho 
de Gibraltar.

El objetivo de la presente nota es dar a conocer el estado actual 
de las especies de moluscos alóctonos en la subcuenca occidental, 
que es con diferencia la menos estudiada en este aspecto, y apuntar 
a posibles nuevas llegadas que cabe esperar en un futuro inmediato, 
a la vista de las observaciones más recientes de especies foráneas en 
regiones próximas.

Moluscos alóctonos en la subcuenca occidental

A continuación, se detallan las especies de moluscos exóticos citados 
en la bibliografía para la cuenca suboccidental del Mediterráneo con 
aparentes poblaciones establecidas (ver tabla 1). Para interpretar 
adecuadamente este listado, cabe considerar no solo el posible 
origen críptico de algunas especies, sino también que algunas 
especies de ámbito subtropical pueden extender su rango nativo 
de distribución atlántico a las costas mediterráneas próximas 
(Estrecho de Gibraltar y mar de Alborán). Entre estas últimas, se han 
considerado unas pocas especies como alóctonas en este listado, solo 
si han ampliado de forma reciente su rango de distribución hacia el 
norte o el este, rompiendo las barreras previas que delimitaban (al 
menos aparentemente) su área de distribución nativa. En la parte 
final de este apartado se mencionan también aquellas especies 
con alguna cita aislada, pero para las que no hay evidencia de su 
establecimiento en la subcuenca, por lo que su presencia cabría 
considerarla como accidental o anecdótica, mientras no haya nuevas 
citas que confirmen una presencia estable.

Clase Gastropoda Cuvier, 1795
Familia Aeolidiidae Gray, 1827

Anteaeolidiella foulisi (Angas, 1864). Especie indopacífica de 
nudibranquio que ha sido hallada en costas atlánticas y mediterráneas, 
incluidas las costas italianas tirrenas, posiblemente introducida por 
aguas de lastre. No obstante, es posible que pertenezca a un complejo 
de especies mal caracterizado, que incluya alguna especie nativa del 
Mediterráneo (Crocetta et al., 2013).

Familia Aglajidae Pilsbry, 1895 (1847)

Biuve fulvipunctata (Baba, 1938). Especie de opistobranquio 
nativo del Indopacífico tropical, ampliamente distribuido por el 
Mediterráneo oriental y central, con citas en el sur de Francia 
(Horst, 2015) y Baleares (Malaquías et al., 2016) en la subcuenca 
occidental.

Familia Aplysiidae Lamarck, 1809

Aplysia dactylomela Rang, 1828. Especie de origen atlántico, 
llegada presumiblemente a través del estrecho de Gibraltar. Fue 
localizada inicialmente en Lampedusa en 2002, y con posterioridad 
en numerosos puntos del Mediterráneo oriental (Turquía, Líbano, 
Siria, Israel, Chipre), Mediterráneo central (Grecia, Malta), Adriático 
(Croacia, Italia) y Mediterráneo occidental (Sicilia occidental, 

Tabla 1. Listado actualizado con las especies de moluscos exóticos con 
presencia confirmada en el Mediterráneo occidental. Se indica su posible 
origen geográfico, y su vía de entrada más probable. LES: Lessepsiana; ATL: 
Atlántico; IND: Indopacífico; PAC: Pacífico. LAS: aguas de lastre; AQU: 
acuicultura; DIS: dispersión larvaria. Se marca con interrogante (?) cuando 
no hay una evidencia contrastada en la bibliografía.

Especie Origen Entrada

Anadara kagoshimensis IND LAS

Anadara transversa ATL AQU

Anteaeolidiella foulisi IND LAS

Aplus assimilis ATL ?

Aplysia dactylomela ATL DISP

Arcuatula senhousia IND AQU

Biuve fulvipunctata IND LAS

Bostrycapulus odites PAC LAS

Brachidontes pharaonis LES LAS

Bursatella leachii ATL LAS

Cerithium scabridum LES LAS

Crepidula fornicata ATL AQU

Crepipatella dilatata PAC AQU

Eastonia rugosa ATL DIS

Favorinus ghanensis ATL ?

Finella pupoides IND LAS

Fulvia fragilis LES LAS

Haloa japonica PAC AQU

Haminoea cyanomarginata LES LAS

Magallana gigas PAC AQU

Marginella glabella ATL ?

Melibe viridis IND LAS

Mercenaria mercenaria ATL AQU

Mitrella psilla ATL LAS

Mya arenaria ATL AQU

Nucella lapillus ATL AQU

Pinctada radiata LES LAS

Polycera hedgpethi IND LAS

Polycerella emertoni ATL LAS

Ruditapes philippinarum IND AQU

Theora lubrica PAC LAS

Xenostrobus securis PAC LAS
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Calabria, Baleares, Cataluña), que demuestran una distribución 
generalizada por toda la cuenca (Crocetta et al., 2013; Manino et al., 
2014; Moles et al., 2017).

Bursatella leachii (De Blainville, 1817). Especie de grandes 
dimensiones ampliamente extendida por toda la cuenca mediterránea 
(Selfati et al., 2017). Inicialmente se consideró una especie típicamente 
lessepsiana, dada su evidente progresión este-oste en la cuenca, pero 
estudios genéticos recientes sugieren que sería en realidad más 
probablemente de origen atlántico (Bazzicalupo et al., 2018).

Familia Calyptraeidae Lamarck, 1809

Bostrycapulus odites Collin, 2005. Citada en el puerto de 
Alicante, adonde habría llegado a través de aguas de lastre de 
grandes buques de carga (Collin et al., 2010). Esta especie presenta 
desarrollo larvario no planctotrófico, por lo que su posible dispersión 
a otros puntos con ambientes similares (puertos comerciales 
y lagunas litorales) parece condicionada por acción antrópica 
directa. Fue inicialmente citada en el Mediterráneo como Crepidula 
calyptraeiformis Deshayes, 1830, y más tarde como Crepidula aculeata 
(Gmelin, 1791).

Crepidula fornicata (Linnaeus, 1758). Especie nativa de la 
costa atlántica norteamericana, que se estableció en Europa a finales 
del siglo XIX, para extenderse posteriormente por la mayor parte 
del litoral atlántico europeo. Existen diversas citas mediterráneas, 
estando presente en la cuenca occidental al menos en varios puntos 
de Cataluña y la laguna de Thau (López Soriano & Quiñonero 
Salgado, 2016). Tanto su introducción como su dispersión parecen 
directamente asociadas al cultivo de ostras. En el Mediterráneo no se 
han descrito efectos adversos sobre los ecosistemas, a diferencia de 
lo observado en algunos puntos del Atlántico (por ejemplo, las rías 
gallegas) donde forma poblaciones muy densas.

Crepipatella dilatata (Lamarck, 1822). Especie originaria de 
las costas pacíficas y atlánticas sudamericanas. Su llegada a Europa 
parece asociada a la acuicultura de bivalvos, ya que se produjo en 
zonas de Galicia donde se localizan numerosas instalaciones de este 
tipo. La única población mediterránea conocida está en el delta del 
Ebro (López Soriano & Quiñonero Salgado, 2014), donde parece estar 
asentada varios años después de su detección inicial (López Soriano 
& Quiñonero Salgado 2021). Al presentar desarrollo larvario no 
planctotrófico, parece poco probable cualquier dispersión a grandes 
distancias que no sea debida a factores antrópicos directos.

Familia Cerithiidae J. Fleming, 1822

Cerithium scabridum Philippi, 1848 (Figura 1B). Especie 
lessepsiana que ya estaba presente en el Mediterráneo oriental a 
finales del siglo XIX. Muy abundante en puntos del Mediterráneo 
central y oriental, particularmente el Golfo de Gabes (Túnez), donde 
forma densas colonias a escasa profundidad, Tras diversas citas que 
ya mostraban una presencia consolidada en la subcuenca occidental 
y aguas próximas de la cuenca central, entre localidades de Malta, 
norte de Sicilia y costas occidentales de Calabria (Garilli & Carusso, 
2004), la especie dio un salto a la península Ibérica sin escalas 
aparentes, con presencia consolidada al menos en el Mar Menor, la 
provincia de Castellón y sur de Cataluña (López Soriano et al., 2018, 
2020a,b).

Familia Columbellidae Swainson, 1840

Mitrella psilla (Duclos, 1846). Especie de origen atlántico que 
presenta tres localidades conocidas en el Mediterráneo occidental, 
donde forma colonias muy densas: Golfo de Túnez, costa del Lazio y 
Comunidad Valenciana (Antit et al. 2010; Nappo et al., 2019; Marco 
Magraner et al., 2020; Martínez-Ortí et al., 2020). Recientemente se 
ha publicado su llegada a la costa oriental de Sicilia, ya en la cuenca 
mediterránea central (Scuderi & Villari, 2022). Su entrada sin duda 

ha sido debida a transporte por embarcaciones, ya que los puntos 
colonizados son todos importantes puertos comerciales, y dado su 
desarrollo larvario no planctotrófico.

Familia Facelinidae Bergh, 1889

Favorinus ghanensis Edmunds, 1968. Especie de nudibranquio 
propia de las costas africanas (Ghana), citada como invasora en la 
costa atlántica de Marruecos (Tamsouri et al., 2014). Existe una cita 
en el puerto de Radès (Golfo de Túnez), espacio que pertenece a la 
cuenca occidental (Ben Soussi et al., 2004).

Familia Haminoeidae Pilsbry, 1895

Haloa japonica (Pilsbry, 1895). Originaria del Japón, ha sido 
introducida a través de cargamentos de la almeja japonesa en puntos 
de la costa pacífica de Estados Unidos, Adriático, costas de Galicia y 
Asturias (Álvarez et al., 1993; Crocetta et al., 2013). En la subcuenca 
occidental se presenta en las costas italianas del Lazio y Campania. 
Algunos autores sugieren que puede estar ampliamente distribuida 
por todas las costas italianas (Crocetta et al., 2013). 

Haminoea cyanomarginata Heller & Thompson, 1983. 
Especie lessepsiana ampliamente distribuida por el Mediterráneo: 
Turquía, Malta, Italia, Chipre, Croacia, Libia (Rizgalla et al., 2018). El 
punto más occidental conocido hasta la fecha son las islas Baleares 
(Fernández-Vilert et al., 2018). 

Familia Marginellidae J. Fleming, 1828

Marginella glabella (Linnaeus, 1758). Especie originaria del 
noroeste de África y Canarias. Se conoce una única población en el 
Mediterráneo, en el puerto pesquero de Málaga. Se considera que su 
introducción fue debida a los descartes de pescadores con base en 
dicho puerto que faenaban en el continente africano (Luque et al., 
2012). No parece haberse expandido hasta la fecha a otros puntos.

Familia Muricidae Rafinesque, 1815

Nucella lapillus (Linnaeus, 1758) (Figura 1D). Especie propia de 
las costas atlánticas europeas y norteamericanas, donde es abundante. 
Citada en el Mediterráneo central en aguas griegas (Manousis et 
al., 2018). Existen dos citas en la subcuenca occidental, debidas a 
translocaciones de acuicultura: Marbella (Málaga) y delta del Ebro 
(Barrajón Mínguez & Barrajón Doménech, 2012; López Soriano & 
Quiñonero Salgado, 2015). No obstante, no se ha confirmado ninguna 
de las dos poblaciones como establecida, aunque en la segunda se ha 
localizado regularmente.

Familia Pisaniidae Gray, 1857

Aplus assimilis (Reeve, 1846) (Figura 1A). Especie de origen 
atlántico que recientemente ha establecido poblaciones en el 
Mediterráneo occidental (delta del Ebro y cercanías, Lazio, Cerdeña) 
y Túnez (López Soriano & Quiñonero Salgado, 2014; Nappo & Loi, 
2015; Nappo et al, 2018, Martínez-Ortí et al., 2020). Recientemente se 
ha publicado su llegada a la costa oriental de Sicilia, ya en la cuenca 
mediterránea central (Scuderi & Villari, 2022). Algunos autores 
sugieren un posible origen mediterráneo críptico (Aissaoui et al., 
2016), aunque parece más probable una introducción reciente desde 
el Atlántico.

Familia Polyceridae Alder & Hancock, 1845

Polycera hedgpethi Er. Marcus, 1964. Especie de distribución 
circuntropical, extendida por numerosos puntos del planeta. 
Entre otros, se ha localizado como invasor en la costa cantábrica 
(Santander), Golfo de Cádiz (diversos puntos de Algarve y provincia 
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de Huelva), y varios puntos de las costas mediterráneas occidentales 
(Cervera et al., 1991; Keppel et al., 2012; Giacobbe & De Matteo, 2013; 
Martín Álvarez et al., 2020).

Polycerella emertoni Verrill, 1880. Especie atlántica citada en 
el delta del Ebro (Camps & Prado, 2018) y previamente en puntos 
de Túnez, Malta, Italia y Grecia (Tamsouri et al., 2014). Dado su 
pequeño tamaño, es plausible que muchas poblaciones hayan 
pasado desapercibidas hasta la fecha, y que presente un rango de 
distribución bastante más extenso en buena parte del Mediterráneo.

Familia Scaliolidae Jousseaume, 1912

Finella pupoides Adams, 1860. Especie indopacífica de pequeñas 
dimensiones, encontrada por primera vez en el Mediterráneo en 1958, 
y que se ha extendido por toda la cuenca oriental y Egeo (Öztürk & 
Can, 2006; Bogi & Galil, 2013). También ha sido encontrada en las 
costas tirrenas (Crocetta et al., 2013). 

Familia Tethydidae Rafinesque, 1815

Melibe viridis (Kelaart, 1858). Opistobranquio de amplia 
distribución indopacífica, citada inicialmente en el Mediterráneo 
central en 1984, a la que siguieron citas en diversas zonas del Egeo, 
Jónico, Adriático, Chipre, Túnez (Golfo de Gabes), Malta y puntos 
muy cercanos al Canal de Sicilia (Borg et al., 2009). En la subcuenca 
occidental ha sido citada en el norte de Cerdeña (Doneddu & 
Trainito, 2008). Se considera que habría llegado e incluso dispersado 
accidentalmente a través de embarcaciones, posiblemente incrustaciones 
y sedimentos transportados con anclas y cascos (Doneddu & 
Trainito, 2008). 

Clase Bivalvia Linnaeus, 1758
Familia Arcidae Lamarck, 1809

Anadara kagoshimensis (Tokunaga, 1906). Bivalvo de 
interés comercial cuya distribución nativa incluye Índico central y 
Pacífico occidental (desde India a Corea y Australia). Sus primeras 
citas mediterráneas son del Adriático norte hacia 1970, donde se 
podría haber introducido por aguas de lastre (Bañón et al., 2015; 
Strafella et al., 2017). Actualmente se encuentra distribuido por 
todo el Mediterráneo, mar Negro y mar de Azov, y con poblaciones 
atlánticas en Galicia y Francia. Forma altísimas densidades en los 
mares Adriático y Negro, al ser muy resistente a bajos niveles de 
oxígeno. En el Adriático desplaza a bivalvos de interés comercial, 
como almejas y berberechos (Strafella et al., 2017).

Anadara transversa (Say, 1822) (Figura 1E). Especie de origen 
norteamericano, extendida por todo el Mediterráneo. Su expansión 
está aparentemente muy ligada a la acuicultura de bivalvos. No 
existen demasiadas citas explícitas en la subcuenca occidental, pero 
está presente tanto en las costas ibéricas (delta del Ebro) como de la 
península itálica (López Soriano & Quiñonero Salgado, 2018).

Familia Cardiidae Lamarck, 1809

Fulvia fragilis (Forsskål, 1775) (Figura 1H). Bivalvo lessepsiano 
originario del Índico, extendido en la actualidad por toda la cuenca 
mediterránea, siendo localmente muy abundante en ciertos puntos 
(Rizgalla et al., 2019a). Su llegada y dispersión fue debida muy 
probablemente a aguas de lastre. En el Mediterráneo occidental 
es particularmente abundante en el delta del Ebro (López Soriano 
& Quiñonero Salgado, 2016). Suele colonizar fondos de arena 
de ámbitos estuarinos, y presenta cierta tolerancia a cambios de 
salinidad y contaminación. No se han descrito hasta la fecha efectos 
adversos de esta especie sobre la fauna nativa.

Familia Mactridae Lamarck, 1809

Eastonia rugosa (Helbling, 1779). Especie nativa de las costas 
atlánticas africanas, incluyendo Canarias y Cabo Verde y sur de la 
península Ibérica, hasta el Cantábrico central. Aparentemente su ámbito 
nativo podría incluir las costas mediterráneas próximas al Estrecho de 
Gibraltar. En los últimos años ha aumentado considerablemente su 
área de distribución mediterránea, siendo abundante en Cataluña y 
costas italianas tirrenas (López Soriano et al., 2010).

Familia Margaritidae Blainville, 1824

Pinctada radiata (Leach, 1814). Fue una de las primeras 
especies lessepsianas conocidas, ya detectada en el Mediterráneo 
oriental a finales del siglo XIX. Ampliamente extendida por el 
Mediterráneo central y oriental, donde llega a formar colonias con 
altísimas densidades, pero poco común en el Adriático (Theodorou 
et al., 2019). Tras diversas citas aisladas que sugerían una presencia 
no consolidada en la subcuenca occidental, finalmente la especie 
ha sido hallada formando una densa población en el delta del Ebro 
(López Soriano & Quiñonero Salgado, 2019b) y también en puntos 
de Baleares y Mar Menor (Ballesteros et al., 2020; Png-González et 
al., 2021; Murcia Requena et al., 2022). Es capaz de infestar jaulas de 
peces pelágicos usadas en acucicultura (Theodorou et al., 2019), que 
podrían haber sido un vector clave en su expansión.

Familia Myidae Lamarck, 1809

Mya arenaria Linnaeus, 1758. Especie norteamericana extendida 
a través de la acuicultura a numerosas localidades europeas atlánticas. 
Posteriormente se ha dispersado secundariamente más al sur, 
probablemente por el mismo vector, a puntos de la península Ibérica 
(desde el País Vasco hasta la ría de Aveiro en Portugal) y Mediterráneo 
central y Adriático (Crocetta & Turolla, 2011; Conde et al., 2012). Hay 
una sola cita confirmada en el Mediterráneo occidental, en la laguna 
de Berre (Francia, cerca de Marsella) (Stora, 1976).

Familia Mytilidae Rafinesque, 1815

Arcuatula senhousia (Benson in Cantor, 1842) (Figura 
1G). Especie originaria del Pacífico, extendida por Norteamérica, 
Australia, costas atlánticas europeas, y por todo el Mediterráneo. Su 
expansión por esta cuenca está principalmente ligada a la acuicultura 
(López Soriano & Quiñonero Salgado, 2018).

Brachidontes pharaonis (Fischer, 1870) (Figura 1F). Fue una de 
las primeras especies lessepsianas conocidas. Su presencia es masiva 
en áreas del mediterráneo oriental y central. Recientemente ha sido 
citada en numerosos puntos de la isla de Sicilia, con poblaciones 
en sus costas occidentales y septentrionales, ya dentro de la cuenca 
occidental, así como en la costa tirrena de Calabria, Malta y Túnez 
(Misfud & Cilia, 2009; Sarà et al., 2008, 2018). Es una especie capaz 
de modificar profundamente los hábitats rocosos donde se instala, 
siendo muy tolerante a la desecación y la salinidad. Puede alcanzar 
densidades superiores a los 10.000 ejemplares por metro cuadrado, 
desplazando a los bivalvos nativos (Sarà et al., 2008). Modelos 
predictivos sugieren una extensión a toda la cuenca mediterránea en 
las próximas décadas (Sarà et al., 2018), aunque ya ha sido localizada 
en la península Ibérica, en aguas del mar Menor y en puntos de 
la Comunidad Valenciana, mucho antes de lo previsto en estos 
modelos (Murcia Requena et al., 2020; Martínez-Ortí & Escutia, 2021, 
Quiñonero-Salgado et al., 2022).

Xenostrobus securis (Lamarck, 1819) (Figura 1I). Especie 
originaria de aguas salobres de Australia y Nueva Zelanda. Citada como 
invasora en Galicia y en diversos puntos del Mediterráneo (Adriático, 
sur de Francia, noroeste de Italia, Cerdeña y Cataluña) (Giusti et al., 
2008; Barbieri et al., 2011; López Soriano & Quiñonero Salgado, 2016). 
Especie de vida corta y altísima capacidad reproductora, que infesta 
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rápidamente los puntos donde se asienta, principalmente lagunas 
litorales, desembocadura de ríos, puertos artificiales y aguas salobres 
de estuarios. No solo desplaza especies nativas por competición 
trófica, sino que puede transmitir patógenos a bivalvos de interés 
comercial (Barbieri et al., 2011).

Familia Ostreidae Rafinesque, 1815

Magallana gigas (Thunberg, 1793). Especie nativa de las costas 
pacíficas asiáticas (de Japón a Indonesia), ampliamente introducida 
como especie de cultivo en acuicultura por todo el mundo, y en 
Europa para reemplazar a la ostra nativa, Ostrea edulis Linnaeus, 
1758. Naturalizada hacia 1975 en las costas neerlandesas, en la 
actualidad parece presente en numerosas localidades atlánticas y 

mediterráneas, con poblaciones abundantes en las costas tirrenas y 
sur de Francia (Nehring, 2011).

Familia Semelidae Stoliczka, 1870 (1825)

Theora lubrica Gould, 1861. Especie de bivalvo de pequeñas 
dimensiones, originaria del Pacífico occidental, e introducida 
probablemente por aguas de lastre en diferentes puntos: Australia, 
Nueva Zelanda, California, Inglaterra, Países Bajos y País Vasco 
(Faasse et al., 2019; Worsfold et al., 2020). En el Mediterráneo, citada 
de Israel y el puerto de Livorno (Toscana) (Campani et al., 2004; 
Faasse et al., 2019). Especie muy resistente a cambios en los niveles 
de oxígeno y a la contaminación.

Figura 1. Diversas especies alóctonas establecidas o con citas esporádicas en el Mediterráneo occidental. A) Aplus assimilis (Les Cases d’Alcanar, Tarragona, 
18 mm). B) Cerithium scabridum (Mar Menor, 17 mm). C) Tritia vaucheri (Cádiz, 10 mm). D) Nucella lapillus (delta del Ebro, 27 mm). E) Anadara transversa 
(delta del Ebro, 15 mm). F) Brachidontes pharaonis (Mar Menor, 26 mm). G) Arcuatula senhousia (delta del Ebro, 22 mm). H) Fulvia fragilis (La Ràpita, Tarragona, 
35mm). I) Xenostrobus securis (desembocadura del Fluvià, Girona, 36 mm)



88 MOLUSCOS ALÓCTONOS DEL MEDITERRÁNEO OCCIDENTAL

Familia Veneridae Rafinesque, 1815

Mercenaria mercenaria (Linnaeus, 1758). Especie nativa 
de las costas atlánticas norteamericanas, introducida para su 
cultivo en las costas pacíficas de Estados Unidos, costas atlánticas 
europeas y Adriático (Arias & Anadón, 2012). Naturalizada en costas 
atlánticas francesas y belgas, Asturias, posiblemente la laguna de 
Venecia (Turolla, 2006; Arias & Anadón, 2012) y, en el Mediterráneo 
occidental, al menos en la laguna de Thau (Bascheri, 1965), aunque 
aquí no se han reportado citas recientes.

Ruditapes philippinarum (Adams & Reeve, 1850). Especie 
nativa del Indopacífico, extendida por todo el mundo para su uso 
en acuicultura, siendo de hecho una de las especies de bivalvos 
más cultivadas (Chiesa et al., 2006; Dias et al., 2019). Naturalizada 
en algunos puntos del Cantábrico y Mediterráneo (Alonso Suárez 
& Raven, 2020). Puede hibridarse con la especie nativa Ruditapes 
decussatus (Linnaeus, 1758), lo que podría poner en peligro a las 
poblaciones de esta especie, también de alto interés comercial.

Especies con citas esporádicas en la subcuenca occidental

Algunas especies de moluscos han sido citadas en base a uno o muy 
pocos ejemplares en una única localidad. Pasados los años, no se han 
confirmado estas citas como poblaciones consolidadas, ni tampoco 
nuevas citas en otras localidades, por lo que cabe considerarlas como 
no introducidas.

Particularmente relevantes son las citas de diversos gasterópodos 
hallados en el delta del Ebro, asociados a la acuicultura de ostras y 
mejillones. Aquí se han encontrado diferentes especies atlánticas y 
cantábricas, cuya llegada parece debida a un episodio muy concreto 
y limitado en el tiempo de importación de material contaminado 
desde otras localidades, presumiblemente de Galicia. Entre otras, se 
localizaron ejemplares de Littorina littorea (Linnaeus, 1758), Littorina 
obtusata (Linnaeus, 1758), Steromphala umbilicalis (da Costa, 1778), 
Steromphala cineraria (Linnaeus, 1758) y Phorcus lineatus (da Costa, 
1778) (López Soriano & Quiñonero Salgado, 2016). Para todas ellas 
el número de ejemplares hallados fue muy bajo, con la excepción 
de L. littorea, de la que se hallaron varios centenares de individuos 
adultos, lo que hace pensar en la presencia de una población muy 
numerosa de esta especie. Sin embargo, la ausencia de ejemplares 
en sucesivas campañas sugiere que la especie no logró establecerse, 
como había ya sucedido en un par de localidades italianas en 
décadas precedentes, o incluso en la bahía de San Francisco, donde 
el hallazgo de ejemplares adultos es habitual, pero nunca se ha 
confirmado presencia de ejemplares juveniles (López Soriano & 
Quiñonero Salgado, 2016). También recientemente se ha hallado en la 
misma localidad el bivalvo Leiosolenus aristatus (Dillwyn, 1817), una 
especie cuyo ámbito nativo incluye el Atlántico oriental y la parte 
sudoccidental del Mediterráneo. Su hallazgo parece directamente 
relacionado con la acuicultura (López Soriano & Quiñonero Salgado, 
2019c). 

Finalmente, el nasárido Tritia vaucheri (Pallary, 1906) (Figura 1C) 
fue encontrado en Cullera (Valencia), en lo que se ha considerado 
una introducción accidental, aunque podría presentar una población 
establecida por la zona (Oliver Baldoví, 2007).

Moluscos alóctonos con alta probabilidad de llegada a la 
subcuenca occidental y especies criptogénicas

En este apartado se citan numerosas especies alóctonas aún no 
citadas en la subcuenca mediterránea occidental, pero que presentan 
una alta probabilidad de llegada, tanto por presentar un marcado 
carácter invasor, como por su cercanía geográfica (presencia en 
Atlántico u otros puntos del Mediterráneo) (tabla II). Este listado 
presenta el interés de poder anticipar aquellas especies sobre las 
que habría que realizar un seguimiento detallado, lo que podría 

permitir adecuar acciones tempranas de detección e incluso posible 
erradicación, particularmente en las zonas de alto riesgo como 
lagunas litorales, puertos e instalaciones de acuicultura (véase por 
ejemplo Marchini et al., 2015).

Clase Gastropoda Cuvier, 1795
Familia Amathinidae Ponder, 1987

Amathina tricarinata (Linnaeus, 1767). Especie lessepsiana 
solo citada en la cuenca mediterránea oriental (Líbano, Chipre, 
Turquía e Israel), aunque en aparente expansión (Kletou et al., 2019).

Familia Cypraeidae Rafinesque, 1815

Naria turdus (Lamarck, 1810). Presenta una muy densa 
población asentada en el golfo de Gabes e isla de Lampedusa, además  
de diversos puntos del Mediterráneo central y oriental. Se ha sugerido, 
a la vista de su alta proliferación en ciertos puntos, que podría 
desplazar a especies nativas como Zonaria pyrum (Gmelin, 1791) 
(Zenetos et al., 2010). Presente muy lejos de su área de distribución 
nativa (mar Rojo), en el Caribe, al menos en Aruba, Curaçao, Bonaire, 
Costa Rica y Puerto Rico, donde forma densas poblaciones (Dekkers 
& Ros, 2022), presentando por tanto elevadísima capacidad invasora.

Familia Fissurellidae J. Fleming, 1822

Diodora funiculata (Reeve, 1850). Especie indopacífica asentada 
en la cuenca mediterránea oriental, pero hallada también en Trípoli 
(Libia) y aguas griegas (Manousis et al., 2018; Rizgalla & Crocetta, 
2020). 

Diodora ruppellii (Sowerby I, 1835). Especie indopacífica 
considerada como lessepsiana, ya que se la localizó inicialmente 
(1939) en la costa levantina, desde donde ha colonizado prácticamente 
toda la subcuenca oriental (Palestina, Israel, Egipto, Líbano, Turquía 
y Siria). Más recientemente se ha localizado en Túnez y Libia, lo 
que sugiere un salto importante en su ámbito colonizado en años 
recientes, posiblemente favorecido por aguas de lastre (Rizgalla et 
al., 2019b).

Tabla 2. Especies que podrían llegar en un futuro próximo a las costas 
occidentales mediterráneas. Se indica su distribución actual. ATL: Atlántico; 
CMED: Mediterráneo central; ADRIA: Adriático; EMED: Mediterráneo 
oriental.

Especie Distribución actual

Amathina tricarinata EMED

Conomurex persicus EMED, CMED

Diodora funiculata EMED, CMED

Diodora ruppellii EMED, CMED

Ensis leei ATL

Ergalatax junionae EMED, CMED

Gastrana matadoa ATL

Isognomon legumen EMED, CMED

Lottia iani CMED

Naria turdus EMED, CMED

Ocenebra inornata ATL

Rapana venosa CMED, ADRIA, ATL

Siphonaria pectinata CMED, ADRIA, ATL

Urosalpinx cinerea ATL
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Familia Lottiidae Gray, 1840

Lottia iani Scuderi, Nakano & Eernisse, 2021. Un hallazgo 
inesperado de las costas orientales sicilianas fue el de Lottia sp. 
(Scuderi & Eernisse, 2016), cuya identidad ha sido finalmente 
esclarecida en base a caracteres moleculares. La especie parece ser 
originaria de las costas de Sri Lanka. Se desconoce su vía de llegada. 
Actualmente presenta poblaciones establecidas en, al menos, Catania 
y Siracusa (Scuderi et al., 2021).

Familia Muricidae Rafinesque, 1815

Ergalatax junionae Houart, 2008. Especie de taxonomía discutida 
en el pasado, al parecerse a otras especies del Mar Rojo e Índico 
occidental. Se considera que entró en el Mediterráneo hacia 1992, con 
las primeras citas en Turquía, para extenderse posteriormente por 
países cercanos (Israel, Líbano, Siria, Chipre y Grecia). Su expansión 
inicial por tanto habría seguido el patrón de una especie típicamente 
lessepsiana, aunque se considera que el transporte por buques habría 
jugado un importante papel para su dispersión (Zenetos et al., 2008).

Ocenebra inornata (Récluz, 1851). Especie nativa de las costas 
pacíficas septentrionales de Asia. Muy extendida por la costa 
pacífica norteamericana, y en diversas localidades del Atlántico 
europeo (Faasse & Ligthart, 2009). Una cita en el sur de Portugal 
sugiere su translocación por acuicultura (Afonso, 2011). Ávido 
depredador de bivalvos comerciales (Faasse & Ligthart, 2009). 
Recientemente hallada en Galicia (Trigo, 2019), donde parece estar 
en clara expansión.

Rapana venosa (Valenciennes, 1846). Esta especie se presenta 
de forma masiva en el Mar Negro y en la laguna de Venecia, con 
poblaciones dispersas en otros puntos del Mediterráneo central y 
Adriático. También ha sido citada en Galicia, pero en base a muy 
pocos ejemplares (Rolán & Bañón Díaz, 2007). Existe una cita en 
el Mar Tirreno, de un único ejemplar adulto capturado en la isla 
de Elba (Terreni, 1980), pero no se ha registrado nunca como 
establecida en la subcuenca occidental, aunque sí se llegó a citar un 
ejemplar en Cerdeña (Doneddu, 2011). Presenta no obstante muy 
alta probabilidad de llegada accidental con material de acuicultura, 
o por simple dispersión de sus larvas planctónicas. Es una especie 
muy dañina para los cultivos comerciales de bivalvos, sobre los que 
depreda activamente.

Urosalpinx cinerea (Say, 1822). Especie depredadora de bivalvos 
comerciales, de desarrollo no planctotrófico, originaria de las costas 
atlánticas norteamericanas, que se introdujo en el Reino Unido 
hacia 1920, donde se estableció. Posteriormente se fue extendiendo 
por las costas neerlandesas, con alguna cita en centros franceses de 
acuicultura en los que no ha llegado a asentarse (Faasse et al., 2009; 
López Soriano & Quiñonero Salgado, 2016). 

Familia Siphonariidae Gray, 1827

Siphonaria pectinata (Linnaeus, 1758). Especie criptogénica, 
aparentemente nativa de las costas europeas y africanas atlánticas, 
aunque su rango de distribución nativo podría incluir el mar de 
Alborán y costas argelinas. En todo caso, se han reportado citas en 
diversos puntos lejanos del Mediterráneo central y Adriático (Croacia, 
Túnez y Grecia), que sugieren una introducción de origen antrópico 
(Zenetos et al., 2010; Crocetta, 2016). Es factible que pueda haber 
llegado a otros puntos del Mediterráneo. La cita tunecina corresponde 
a Cap Bon, en el límite exacto entre Mediterráneo central y occidental.

Familia Strombidae Rafinesque, 1815

Conomurex persicus (Swainson, 1821). Especie endémica 
de la península arábiga y Golfo Pérsico, hallada por primera vez 
en el Mediterráneo en la bahía de Iskenderun (Turquía) en 1978, 
extendiéndose posteriormente por todo el Mediterráneo oriental y 

central, donde forma densas poblaciones (Mutlu, 2004; Corso, 2022). 
Existe una única cita no confirmada en el Adriático (de Min and Vio, 
1998).

Clase Bivalvia Linnaeus, 1758
Familia Isognomonidae Woodring, 1925 (1828)

Isognomon legumen (Gmelin, 1791). Bivalvo que se ha 
extendido recientemente por la costa levantina, y hallada también 
ya en el Estrecho de Messina, donde podría haber llegado por 
dispersión planctónica de sus larvas (Giacobbe & Renda, 2019). Su 
salto a la cuenca occidental parece pues inminente.

Familia Pharidae H. Adams & A. Adams, 1856

Ensis leei (Huber, 2015). Especie nativa de la costa atlántica 
norteamericana, importada en el Mar del Norte en los años 70. Se ha 
extendido por buena parte de las costas europeas bálticas y atlánticas, 
incluyendo las costas cantábricas de Asturias y Galicia (Arias & 
Anadón, 2012; Kottsieper et al., 2019). Puede formar densidades de 
más de 10.000 individuos/m2 constituyendo un importante recurso 
trófico para aves limícolas (Kottsieper et al., 2019). Más conocida por 
Ensis directus (Conrad, 1843), terminología ampliamente usada en la 
bibliografía. Fácilmente encontrada en mercados de pescado en el 
Mediterráneo occidental (obs. pers. de los autores), donde se importa 
viva desde el Atlántico, lo que podría favorecer su asentamiento a 
través de instalaciones de comercio y depuración de marisco vivo.

Familia Tellinidae Blainville, 1814

Gastrana matadoa (Gmelin, 1791). Bivalvo originario de las 
costas atlánticas africanas, que en los últimos años ha formado 
poblaciones consolidadas en el Golfo de Cádiz, donde es muy 
abundante (Martín Álvarez et al., 20019). Recientemente ha sido 
reportada su presencia en costas andaluzas mediterráneas, en base a 
solo dos ejemplares (Torres Alba, 2022).

Otros muchos moluscos de pequeñas dimensiones que han 
colonizado la subcuenca oriental podrían presentar un área 
invadida mucho mayor que la reportada hasta la fecha, por lo que 
su invasividad y su posible extensión al Mediterráneo occidental 
podrían estar infravaloradas, ya que son en general de muy difícil 
detección (Albano et al., 2021a). Ejemplos de especies ya asentadas 
en la cuenca occidental, como Finella pupoides o Polycerella emertoni, 
o los recientes hallazgos en la península Ibérica de poblaciones 
masivas de Cerithium scabridum e incluso Brachidontes pharaonis, 
sugieren que muchas especies podrían seguir pasando desapercibidas 
por años antes de su detección inicial.

Algunos bivalvos altamente invasivos presentan poblaciones 
consolidadas en las costas europeas atlánticas, lo que supone una 
cierta probabilidad de llegada a las costas mediterráneas, tanto por 
actividades de acuicultura como por aguas de lastre. Entre estas, 
se pueden citar a Mulinia lateralis (Say, 1822), asentada en el Mar 
de Waden y Países Bajos (Klunder et al., 2019; Craeymeersch et 
al., 2019); Mytilus trossulus Gould, 1850, abundante en el Báltico y 
capaz de hibridar con los mejillones europeos (Väinölä & Strelkov, 
2011); Potamocorbula amurensis (Schrenk, 1861), especie que solo 
era conocida como invasora en la bahía de San Francisco, pero 
recientemente hallada en el Mar del Norte (Kattenwinkel, 2019); 
Rangia cuneata (Sowerby I, 1831), con poblaciones extendidas 
por Báltico y Mar del Norte (Möller & Kotta, 2017); Mytilopsis 
leucophaeata (Conrad, 1831), presente en el Atlántico próximo y ya 
citada en el Adriático (Zulian & Quaggiotto, 2020); y Perna perna 
(Linnaeus, 1758), recientemente descrita en el Mediterráneo oriental 
y en las costas portuguesas (Douek et al., 2021), si bien se desconoce 
si su ámbito nativo pudiera incluir las costas africanas mediterráneas 
(Lourenço et al., 2012).
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Discusión

Este es el primer trabajo que trata de forma exhaustiva las especies 
de moluscos con poblaciones establecidas en la cuenca mediterránea 
occidental, con un total de 32 especies recogidas en la bibliografía 
hasta la fecha. Esto contrasta con un trabajo previo que abordaba 
la problemática, si bien de forma indirecta (Gofas & Zenetos, 
2003), que describía la presencia de solo dos moluscos invasores en 
toda la subcuenca (F. fragilis y B. leachii). Más recientemente, no 
obstante, Zenetos et al. (2010) subían la cifra a 17 especies, mientras 
que Crocetta (2012) describía las especies de moluscos exóticas en 
todas las costas italianas agrupadas por zonas, con un máximo de 16 
especies en la costa tirrena central, y un total de unas 20 si se suman 
las de todas las regiones del estudio comprendidas en la subcuenca 
occidental. El incremento producido en los años más recientes 
parece, por tanto, de importante magnitud (más de un 50% en la 
última década).

A la vista del crecimiento constante en la llegada y asentamiento 
de nuevas especies a zonas cercanas, y a una expansión de las 
poblaciones de muchas de ellas, en el presente trabajo se listan 
también aquellas especies que podrían tener un protagonismo en 
un futuro próximo en esta subcuenca. Algunas tendencias parecen 
bastante evidentes para justificar este segundo listado, que en 
cualquier caso podría llegar a ser bastante más extenso si se usasen 
criterios de inclusión más laxos. La llegada de especies lessepsianas 
a la subcuenca occidental parece estar acelerándose (C. scabridum, 
B. pharaonis o P. radiata son claros ejemplos en la península 
Ibérica), al igual que la extensión hacia el este de algunas especies 
atlánticas. Por otra parte, actividades antrópicas en expansión, como 
el tráfico marítimo de buques de carga y embarcaciones recreativas, 
la construcción o ampliación de puertos deportivos, la acuicultura 
de peces y mariscos, así como la reciente ampliación del Canal de 
Suez, sumados a la intensa degradación de los sistemas litorales por 
sobrepesca, urbanización o contaminación, constituyen un cóctel de 
factores que incrementará notablemente las probabilidades de llegada 
de nuevas especies exóticas, o de la expansión de las que presentan 
en la actualidad rangos de distribución bastante limitados (Ulman 
et al. 2017; López Soriano & Quiñonero Salgado, 2019a). Existirá 
además una presión de propágulo cada vez mayor, con posibles 
episodios independientes de introducción para una misma especie 
que incrementen notablemente la probabilidad de asentamiento, 
como se ha demostrado para R. venosa en el Adriático, para la 
que se han postulado reiteradas introducciones en base a análisis 
genéticos (Castellazi et al., 2007), o lo mismo para B. pharaonis en 
la bahía de Túnez, con idénticas conclusiones (Antit et al., 2018). 
Estos efectos podrían amplificarse aún más con el calentamiento 
progresivo de las aguas del Mediterráneo, abriendo un segundo 
frente todavía relativamente incipiente, como es la expansión de 
especies atlánticas subtropicales que entran por la zona del Estrecho, 
también en aparente auge (ejemplos de ello son M. psilla, A. assimilis 
o G. matadoa).

Otro factor a tener en cuenta es la evidencia cada vez mayor 
que algunas regiones se comportan como hotspots para la llegada, 
concentración, asentamiento y expansión de especies exóticas. 
Particularmente, las zonas estuarinas o deltaicas, próximas a grandes 
puertos comerciales y/o con proximidad o presencia de instalaciones 
de acuicultura, están cobrando mayor protagonismo como áreas 
preferentes de asentamiento y exportación de especies foráneas. 
En la cuenca occidental, al menos dos áreas se pueden incluir por 
derecho propio en esta categoría: el delta del Ebro y la laguna de 
Thau, así como posiblemente el puerto de Livorno (Giusti et al., 2008; 
López Soriano & Quiñonero Salgado, 2016; Tempesti et al., 2020). Pero 
otras zonas cercanas o con las que estas puedan presentar estrechos 
vínculos comerciales, podrían contribuir decisivamente a acelerar el 
proceso invasivo. Son bien conocidas en este aspecto la laguna de 
Venecia, las costas de Sicilia, el Golfo de Gabes (Túnez), la bahía 
de Iskenderun (Turquía), o más recientemente el puerto de Trípoli 

(Libia), donde sondeos exhaustivos en un área hasta ahora apenas 
explorada han evidenciado la presencia inesperada de múltiples 
especies invasoras (Rizgalla et al., 2018, 2019a, 2019b), que dan una 
idea de la magnitud del problema. Probablemente otras zonas no 
mediterráneas con explotaciones de acuicultura intensiva, y en sí 
mismas hotspots de invasiones, puedan aportar también abundante 
biota invasora, como ya han evidenciado algunos casos previos de 
intercambio de moluscos con dichas regiones: rías gallegas, bahías 
de Arcachon y Marennes-Oléron (costa atlántica francesa), y delta 
del Rin/Escalda, entre otras (López Soriano & Quiñonero Salgado, 
2016).

En este sentido, algunas especies de pequeñas dimensiones 
y/o alta capacidad reproductora, podrían llegar a ser excelentes 
bioindicadores, o especies centinela, para cuantificar y hacer un 
seguimiento permanente del proceso invasivo en localidades o áreas 
geográficas concretas. Los casos con mayor interés potencial serían 
seguramente M. psilla y A. assimilis entre las especies atlánticas, 
T. lubrica y A. senhousia entre las pacíficas, y C. scabridum entre 
las lessepsianas, que ciertamente se deberían complementar con 
organismos de otros grupos biológicos (anélidos, crustáceos, algas, 
ascidias, etc). 

Además, el impacto conjunto de las especies invasoras y las 
alteraciones de los ecosistemas, principalmente por el calentamiento 
de las aguas, está produciendo una pérdida sin precedentes en la 
malacofauna nativa. En el Mediterráneo oriental, se estima esta 
pérdida en una cifra comprendida entre el 88 y 95% de las especies 
nativas históricamente presentes, lo que sugiere un total colapso de 
sus ecosistemas (Albano et al., 2021b). Es por tanto probable que este 
efecto se vaya trasladando de forma progresiva, pero equiparable 
en sentido y magnitud, al resto de la cuenca mediterránea en las 
próximas décadas.

En conclusión, la llegada y el asentamiento de moluscos marinos 
parece estar acelerándose en todo el Mediterráneo, y cobrando 
un mayor protagonismo en los últimos años en la subcuenca 
mediterránea occidental, que no estaría tan protegida contra este 
fenómeno como se podría concluir por el relativo bajo número de 
especies registradas hasta la fecha, en comparación con las otras 
subcuencas. Es de esperar que especies aún no asentadas en esta 
subcuenca, pero con poblaciones ya establecidas en el Mediterráneo 
central o Atlántico próximo, puedan llegar y establecerse en 
los próximos años, ya que los factores antrópicos y ambientales 
(ampliación del Canal de Suez, incremento del tráfico marítimo 
comercial y recreativo, acuicultura, cambio climático y degradación 
acelerada de los sistemas costeros) parecen jugar claramente a 
favor de este fenómeno, en el que algunas zonas, los hotspots de 
especies exóticas, serán puntos clave a tener muy en cuenta para el 
seguimiento y gestión de esta problemática.
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